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lvadas

Braizyba — mokslas apie daikty, procesy gra-
finio vaizdavimo plokstumoje taisykles, budus bei
priemones. Bréziniu vadinamas dokumentas, tik-
slus daikto, proceso ar reifkinio grafinis vaizdas, At-
vaizdy yra daug - tai pieSinys, nuotrauka, grafikos
lakstas ir t. t., bet né vienas i$ jy nepadeda susidaryti
tikslaus detalés vaizdo, kuris vienareik§miskai nu-
sakyty jos forma, dydj. Jie nesuteikia informacijos
apie uzpakalinéje sienoje esancius elementus, vidi-
nes iSpjovas ir kitas formas, be to, yra pavaizduoti
perspektyva, juose nenurodyti matmenys. Naudo-
damiesi sutartiniais Zenklais ir laikydamiesi vaiz-
davimo taisykliy, daikta galime parodyti tarsi per-
matomg kiaurai, nes atsisakome spalvos, faktaros,
medziagos vaizdavimo.

BraiZyba - tai grafiné kalba, kuri lygiaverciai eg-
zistuoja $alia zodinés, muzikineés, plastinés (judesio),
meninés kalbos bei kity iSraiskos formy. Bréziniai
naudojami ne tik gamyboje ar statyboje. Jy reikia ir
minciai apie daikto formg isreiksti ar tiesiogiai ne-
matomam procesui (pavyzdziui, elektrinés darbui,
atomo skilimui, visatos struktarai) iliustruoti.

Mokédami reiksti mintis bréziniu ir jj skaityti,
tobuliname erdvinj mastyma bei vaizduote, turime
galimybe naudotis dar vienu informacijos $altiniu.

Brézinius sudaro ir naudoja daugelio profesijy,
susijusiysugamyba, statyba, projektavimuir konstra-
vimu, Zmonés. Mokantis grafinés kalbos, reikia i$ma-
nytivaizdavimo taisykles, Zinotisutartinius Zenklusir
salyginius Zyméjimus bei mokeéti juos taikyti braizant
detaliy brézinius, skaitant jvairig grafine medziaga.

Brézinys buvo, yra ir bus zmonijos mokslo, tech-
ninio tobuléjimo lygio, kultiros atspindys bei pali-
kimas. Istorija byloja, kad jau pirmyksciai Zmonés
informacija perduodavo grafiniais atvaizdais. Zveériy
siluetais, ornamentais ir paslaptingais Zenklais i§rai-
zyty rago gabaléliy, piesiniy, raiZiniy ant urvy sieny
ir luby aptinkama jvairiose musy planetos vietose.
Jy rasta Ispanijoje (Altamiros urvas), Prancizijoje
(Fon de Gomo urvas), Sibire, Italijoje, Norvegijoje,

Sacharos dykumoje (Tasilio plynaukstés), Australi-
joje. Atvaizdy amzius — nuo 4 iki 40 takstan¢iy mety
pr. Kr. ir daugiau. Galimas daiktas, kad Vakary pus-
rutulyje egzistavo ir senesniy kultiiry nel Ryty, bet
jos isnyko be pédsaky. Senoves Egipto zmones jvai-
rius gyvenimo momentus vaizdavo gyvenamyjy pa-
talpy ir $ventykly sienose pieSiniais bei sutartiniais
zenklais.

Siuolaikinis brézinys nuéjo ilga raidos kelig.
Tiek braizyba, tiek dailé savinasi pirmuosius brézi-
nius-piesinius, nes tai projekcinis vaizdas. Senovéje
zmonés dar nemokéjo nei piesti, nei braizyti. Bré-
ziniy atsiradimas susijes su tvirtoviy, $ventykly bei
miesty statyba. Jie buvo braizomi ant akmens, gra-
nito, molio ploksteliy.

Statant statinius, atsirado pirmieji bréziniai, ku-
rie vadinami ,planais“ Sie bréziniai buvo daromi
tiesiai ant Zemés, natiiralaus dydzio, toje vietoje, kur
bus statomas statinys. Jiems braizyti sukurti pirmieji
braizybos jrankiai — medinis skriestuvas ir virvinis
staCiakampis kampainis. Jie daromi tokio dydzio,
kad buty jmanoma nubraizyti ant Zemeés tikrajj sta-
tinio dydj. Nuo tada Zmonés iSmoko naudotis jran-
kiais, statyby meistrai pradéjo naudoti pieSinius, o
véliau ir bréZinius.

Kada ir kur padarytas pirmasis brézinys, néra
nustatyta. BréZiniai buvo naudojami jau IV-III a.
pr. Kr. statant Egipto, Babilonijos, Indijos, Kinijos
miestus. Jy aptinkama Egipto piramidziy sienose
arba freskose. Pranciizy egiptologo Z. E. Sampoljo-
no (Jean-Frangois Champollion) isifruoti egiptie-
¢iy hieroglifai moksliniam senovés egiptie¢iy rasto
ir kalbos studijavimui pradzig padaré tik 1822 m., o
bréziniy atlikimo taisyklés buvo suprantamos ir be
paaiskinimy, jomis naudojosi ankstesnés zmonijos
kartos.

I a. pr. Kr. romény architektas Markas Vitruvi-
jus aprasé pastaty projekty sudaryma pagal plang,
fasadg ir perspektyvinj vaizda (,De$imt knygy apie
architektarg®).
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Braizyba kaip mokslas atsirado brandZiojo Re-
nesanso laikotarpiu (XV a. pabaiga-XVI a. pirmas
ketvirtis), klestint matematikai, architektarai, tapy-
bai. Jos plétotei didele jtaka turéjo daug mokslinin-
ky. Vokieciy tapytojas, grafikas, vienas jZymiausiy
Renesanso dailininky A. Diureris (Albrecht Diirer,
1471-1528 m.) pasialé perspektyva sudaryti pa-
gal pastato plang ir fasada, susietus projekciniu ry-
Siu. Tai tapo perspektyvos sudarymo pagrindu. A.
Diureriui priklauso ir statmenojo projektavimo j
dvi tarpusavyje statmenas projekciju plokstumas
mintis, kurig véliau pritaiké prancazy geometras
G. Monzas (Gaspard Monge, 1746-1818 m.). Pran-
cizy architektas Z. Dezargas (Gerard Desargues,
1593-1662 m.) koordinaciy metoda pritaike per-
spektyvai sudaryti, taigi gerokai paspartino teoriniy
aksonometrinés projekcijos pagrindy karima. Stat-
menosios izometrinés aksonometrijos teorinius pa-
grindus 1812 metais pasitlé KembridZo universiteto
profesorius V. Feiricas. Pagrinding aksonometrijos
teoremg 1853 metais jrodé vokieciy profesorius K.
Polké (Karl Pohlke, 1788-1876 m.).

Lietuvoje $io dalyko uzuomazgos sietinos su Re-
nesanso idéjy plitimu, architekttros dalyky studijy
pradzia Vilniaus akademijoje. Manoma, kad archi-
tektaros jvado pagrindus pradéjo déstyti vienas pir-
myjy jos rektoriy P. Boksa (1552-1627). Jis Romos
architektui yra palikes universiteto Didziojo kiemo
iSklotiniy apmatus (1582 m.). Vilniaus universiteto
aukléetinio K. Semenaviciaus 1650 m. Amsterdame
i§leistame veikale ,Didysis artilerijos menas. Pir-
moji dalis“ pirma karta pateikiami daugiapakopiy
rakety su trikampiais stabilizatoriais bréziniai bei
projektai. Lietuvos nacionaliniame architektiros,
dailés ir kituose muziejuose galima pamatyti jvairiy

pastaty projekty, Zemés ir miesty plany, akivaizdziai
jrodanciy auksta techninés grafikos darby atlikimo
lygj, neatsiliekantj nuo kity Europos valstybiy.

Siuo metu profesionaliy konstruktoriy pagrin-
dinis konstrukcinés dokumentacijos rengimo jran-
kis jau ne piestukas. Tam yra kompiuteriné techni-
ka. Pirmojo kompiuterio techninés charakteristikos
mus dabar jau stebina: jo masé - 30 tony, o vidutiné
darbo tarp gedimy trukmé - 7 minutés. Sukirus
asmeninius kompiuterius, atsirado ir nauja mokslo
$aka — kompiuteriné grafika, nagrinéjanti grafinés
informacijos apdorojimo kompiuteriais klausimus.
Siuo metu kompiuteriné grafika taikoma ekonomi-
koje, mokymo srityje, mene, moksle ir kitur. Mano-
ma, kad Zmogus apie 70 % informacijos apie pasaulj
gauna regos organais. BréZzinius skaitan¢io Zmogaus
akis sugeba priimti informacija 4,3 milijony bity per
sekunde greiciu, o tekstg skaitancio - tik mazdaug
400 bity per sekundg greiciu, t. y. 50 zenkly per se-
kunde (jeigu Zenklas atitinka 8 bitus).

Eidami §j braizybos kursa, mokysimés detales
vaizduoti plok$tumoje (detalé — gaminys, padarytas
i§ vieno medziagos gabalo, neatliekant surinkimo
darby). ISmoksime braizyti darbo brézinius (pagal
kuriuos galima pasidaryti daikta), apmatus, surin-
kimo bréZzinius (t. y. bréZzinius su srieginiais sujungi-
mais), vaizdziuosius brézinius, iSklotines. BréZiniy
gali bati ir kitokiy rasiy (zr. 1 paveikslg). Jie reika-
lingi per kity dalyky - fizikos, geografijos, technolo-
gijy — pamokas.

Baltame fone pateikiama déstomoji informaci-
né medziaga su praktinio pritaikymo pavyzdziais.
Melsvame fone — praktiniy darby uzduotys, atlieka-
mos sasiuviniuose, arba grafiniy darby, daromy ant
vatmano lapo.
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1. Bréziniy

iforminimas

1.1. STANDARTAI

Brézinys - tai tikslus daikto vaizdas plokstumo-
je. Visi zmoneés, nepriklausomai nuo tautos, lyties,
gyvenamosios vietos ar amziaus, ziarédami j brézinj,
turi ji suprasti vienareik§miskai. Tam yra reikalin-
ga vienody reikalavimy, sutartiniy Zenkly sistema.
Vienody normy rinkinys yra vadinamas standartu.
Kuo daugiau veiklos sri¢iy, $aliy apima standartas,
tuo jis platesnis. Gali buti vietinis standartas (pvz.,
Siauliy akcinés bendrovés ,,Baltik-vairas®), tikio $a-
kos standartas (gelezinkelio transporto), valstybinis
(Lietuvos Respublikos), tarptautinis (Europos Sg-
jungos $aliy ir kt.). Lietuvos standartai sutrumpintai
uzra$omi taip: LST.

Kurdami naujus prietaisus, Zmonés savo mintis
iSreik§davo piesiniu ir padarydavo daug jrasy, kad
kiti galéty suprasti. Pletojantis, tobuléjant technikai
bei karybai, ir bréZiniai darési vis sudétingesni, to-
bulesni. Kad pagaminty gaminj, jo brézinius skaityti
ir suprasti turéjo daug Zmoniy. Brézinyje atsirado
daugybé papildomy vaizdy, nes kiekvienas braizé
savaip. Galiausiai buvo prieita prie braizymo stan-
darty. Siuolaikiniai bréZiniai abstraktesni, schemis-
kesni, juose daugiau sutartiniy Zenkly ir sutartinio
vaizdavimo.

Technikos, kompiuteriy amziuje be standarty
i$siversti nejmanoma. Jie egzistuoja ne vien braizy-
boje. Jsivaizduokite, kg reikéty daryti drabuziy par-
duotuvéje, jei zmogaus figiiros matmenys nebuty
standartizuoti. Tuomet reikéty matuotis visus dra-
buzius i§ eilés, kol rastum tinkama. O pametus dvi-
ra¢io verzle, tekty pirkti nauja dviratj arba gaminti
verzle, tinkan¢ig tik Sitam dviraciui, ir t. t.

Standartai gali keistis, jei pasikeicia gaminiy ko-
kybeé, jforminimo reikalavimai, naudojimo apimtis,
valstybiy susitarimai ir panasiai. Svarbiausias iStrau-
kas i§ standarty galime rasti tos srities zinynuose.
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1.1. STANDARTAI
1.2. FORMATAI
1.3. LINLJOS

1.4. SRIFTAS

1.5. MATMENYS
1.6. MASTELIAI

BRAIZYMO |RANKIAI IR PRIEMONES

Brézinj nubraiZzyti galima jvairiais budais: kom-
piuteriu, pieStuku su liniuote, skriestuvu, i rankos.
Mokykloje dazniausiai braizoma paprastais jran-
kiais, parodytais 2 paveiksle. Daugelj jus jau pazjs-
tate. Siuo metu ranka braizyta brézinj baigia nukon-
kuruoti kompiuteriu daryti bréziniai. Tadiau pats
kompiuteris nebraizo. Ji reikia valdyti, duoti tam
tikrg komanda, kad daryty tai, ko reikia Zmogui.
Norint sagmoningai naudotis braizymo programo-
mis, reikia suprasti brézinius, i$manyti jy braizymo
reikalavimus. Todél tikslinga pradéti mokytis nuo
grafinio vaizdavimo piestuku. Kompiuteris - tai tik
braizymo priemoné. Pirmiausia i$mokime, ka, ko-
deél ir kaip reikia braizyti.

1.2. FORMATAI

Formatai standartizuojami dél sandéliavimo,
ipakavimo, brosiaravimo reikmiy ir kad baty gali-
ma pritaikyti kompiuterinei, dauginimo bei kitokiai
technikai.

Mokykloje bréziniai braizomi tik ant vieno
standartinio formato A4 lapo. Formatas - tai tam
tikras popieriaus lapo, ant kurio braizomas brézinys,
dydis (4 pav.). Jo krastiniy matmenys - 297 x 210
milimetry. Yra ir kity standartiniy formaty, kuriuos
gauname sujunge kelis A4 formatus. Lapg apker-
pant, galima padaryti tik vieno milimetro matmeni-
ne paklaida, antraip gausime nestandartinj formata.
Susitarta, kad A4 padétis turi bati vertikali, bet mo-
kykloje leidziama ir horizontali. Formatg renkama-
si atsizvelgiant j vaizduojamo daikto sudétingumg
ir brézinio vaizdy skaiciy. Bréziniai jsegami j seg-
tuvus. Lape apibréziamas rémelis, paliekant vietos
jsegti, todél brézinys neturi issikisti uz remelio riby
arba su juo sutapti.
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Kiekvienas brézinys yra autorinio darbo rezultatas,
todél reikia nurodyti, kas jj braizé. Vaizduojamos
detalés pavadinimas, braizytojo, tikrintojo pavardés,
mokykla (skiltyje ,savininkas®), klasé, dokumento
kalbos kodas, A raide pazymeétas originalas (pir-
minis brézinys) nurodomi pagrindiniame jrase. Jo
vieta priklauso nuo lapo padéties. Vertikalaus lapo
kairéje atstumas tarp jo krasto ir réemelio paliekamas
didesnis (4 pav.), nes jis skirtas jsegti, o pagrindinis
jraSas daromas apacioje. Horizontalaus — jsegti skir-
tas remelio krastas liks kairéje, o pagrindinis jrasas
- apacioje, desinéje. Rémelio, pagrindinio jraso skil-
¢iy matmenys ir kas raSoma parodyta 4 paveiksle.
Brézinys privalo turéti pagrindinj jrasa, nes jis pri-
skiriamas prie gaminio dokumenty ir be $io jraso
negalioja.

1.3. LINUJOS

Grafinéje kalboje brézinio linijos turi reik$me,
kaip ir raidés radytinéje kalboje. Jeigu kuri nors lini-
ja nubrézta neteisingai, mes negalime suprasti, kaip
nubraizytas daiktas atrodo i8 tikryjy. Todél reikia ge-
rai jsidémeéti linijy forma, paskirtj ir jas brézti teisin-
gai. Pirmiausia batina Zinoti apibréziamosios linijos
plotj, kuris gali svyruoti nuo 0,13 iki 2 mm. Bréziny-
je apibréztos linijos reiskia daikto briaunas. Matomo
apvado linija, bréziama piestuku, yra ~ 1 mm plocio.
Paziarekite j savo liniuote ir pasistenkite jsidémeéti,
kokia yra 1 mm apimtis. Darydami bréZinius nie-
kas linijy plo¢io nematuoja, nes jgudus jis gaunamas
tikslus savaime. Labai placiy, placiy ir siaury linijy
ploc¢iy santykiai yra 4 : 2 : 1. Tai reiskia, kad j vienos
apibréziamosios linijos plotj gali tilpti dvi arba trys

GRAFINIS
PAVADINIMAS PLOTIS VATIDAS PASKIRTIS 1 5 3 4
1. PLACIOJI Matomo pjavio ar /_ i /7_/—
ISTISINE 05751 e | apybrézos linijos,
(pagrindineé) zemés linija
Pagalbinés,
2, SAUROJI ma&tn:le'nq,' iskeltinés,
L) 0,35; 0,5 braksniavimo,
ISTISINE S
sklandziojo =
peréjimo linijos S
3. BANGUOTO]JI : i
ISTISINE 0,35;0,5 [ 7~ __~ | Nutraukimo linija
4BRUKSNINE | 03505 | — — — — - {iSangmo
apvado linija
i ASinés ir centr
BRUKSNINE 0,35; 0,5 _— liniios 4
TASKINE J
6. SIAURO]JI :
EENAR 5 L
BRUl\ NNF 0.35: 0,5 Eenkllm.o linijos l
TASKINE SU isklotinese :
DVIEM TASKAIS I
7. PLACIOJI 2 y .
: ; Kirt lokst
BRUKSNINE 0,7; 1; 1,4 — — li:;.;rno ROSSTHINEY =7 — o — e
TASKINE )
5 pav.
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briksninés linijos. Sj santykj suvoksite jsivaizdave
trigysle viela ar trigijy sialy sruoga. Nesilaikant tei-
singo linijos plocio, gali pasikeisti jos paskirtis bei
reik§mé. 5 paveiksle parodytos jvairiy rasiy linijos,
pateikti jy matmenys ir pritaikymas brézinyje. Bre-
zinys pirmiausia nubraiZzomas plonomis pagalbineé-
mis linijomis. Paskui pagrindinés apibréziamosios
linijos i$ryskinamos (pastorinamos). Tos pacios rii-

Sies linijos brézinyje turi bati vienodo tamsumo bei
plocio. Linijos tarpusavyje butinai turi kirstis braks-
niais, t. y. braksniné turi prasidéti braksneliu, asis
kerta detalés apvada ir 1-2 mm i$lenda uz jos riby,
tarpusavyje asys kertasi ilguoju braks$niu.

Su mokytoju i$nagrinékite 5 paveikslg ir darbo
sgsiuviniuose pabandykite nubrézti po kelias kiek-
vienos rasies linijas.

Pasakykite, kaip vadinamos 3ios linijos ir koks jy plotis.

1

~Z

! 4
el

s

5; N\ 2x910

1.4. SRIFTAS

Bréziniai nuo seno papildomi jrasais, vaizduo-
jamo objekto paaiskinimais. Raidyno grafiné for-
ma yra $riftas. Jo stilius keitési kartu su epocha.
XVII-XVIII amziuje Anglijoje sukurtas kaligrafinis
$riftas, raSomas smailia plunksna, kuris greitai pa-
plito daugelyje Europos $aliy. 1860 m. jis tapo pri-
valomas JAV mokyklose. Sis $riftas placiai taikomas
ir Lietuvoje. Tai liudija I. Rumboviciaus ,,Geometri-
nés braizybos® vadovelis (i8leistas 1827 m. Vilniuje),
daugelis plany, projekty, kaligrafijos mokymas mo-
kyklose.

Sriftai skirstomi:

o pagal atsiradimo pagrindus (lotyniSkasis,
hebrajiskasis, slaviskasis, hieroglifai);

o tautiniu pagrindu, nes jvairiy tauty raidés
turi specifiniy Zenkly (lietuviskasis, suomiskasis,
rusiskasis ir t. t.);

« pagal raSymo priemones, paskirtj (meninis,
rankrastinis, masinra$¢io, kompiuterinis ir t. t.);

» pagal raidziy pasvirima, aukscio ir plocio
santykj (statusis ir pasvirasis, platusis ir vidutinis).

Braizyboje vartojamas standartizuotas Sriftas.

12 BRAIZYBA

Jis vienodinamas atsizvelgiant j tokius reikalavimus:
aiSkumas, ra§ymo paprastumas.

Numatyti santykiai tarp raidziy aukscio ir plo-
Cio, aukscio ir apybrézos storio, tarpai tarp raidziy,
zodziy, eiluciy. Mokejimas rasyti $riftg graziai, tai-
syklingai susiformuoja daznai ir daug rasant.

Standartiniam $riftui pradzig dave XIX a. susi-
formaves groteskas. Tai Sriftas, kurio raidziy linijos
yra vienodo plocio. Juo daznai spausdinami skelbi-
mai, afios, knygy skyriy antrasteés.

SRIFTO DYDIS

Srifto dydis h yra didziyjy raidziy aukstis, ma-
tuojamas milimetrais statmenai eilutés pagrindui.
Nustatyti tokie standartiniai $rifto dydziai: 1,8; 2,5;
3 52507210 14::90 mym:

SRIFTY TIPAI

Standartas numato A ir B tipy $riftus. A tipo
raidés linijos plotis d = 1/14 h. B tipo raidés linijos
plotis d = 1/10 h. A ir B tipy $riftai gali bati statas ir
75° kampu pasvire j eilutés linija.
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RAIDZIY PLOTIS ATSTUMAS TARP RAIDZIY ZODY JE

Jvairiy raidziy plociai g skiriasi (6 pav.). Pavyz- Atstumas a tarp Zodyje greta esanciy raidZiy
dziui, A ir M. Pasvirusio $rifto raidés plotis matuo-  lygus dvigubam Srifto linijos plociui (Zr. 6 pav.). Ii-
jamas statmenai pasvirimo linijoms. Pagal pateiktus  imtis — dvi gretimos raidés, kuriy vertikaliosios arba
$rifty pavyzdzius, parasytus pagalbiniame tinklelyje, ~ pasvirosios linijos nelygiagrecios. Pavyzdziui: TA;
nesunku nustatyti kiekvienos raidés plotj. LA; L ir kitos. Atstumas tarp L ir T gali bati lygus 1.
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ATSTUMAS TARP ZODZIU SAKINYJE

Atstumas e tarp zodziy lygus 6 d (7 pav.). Jeigu
tarp zodziy yra skyrybos zenkly, tai matmuo e bus
matuojamas nuo skyrybos zenklo iki zodZio pirmo-
sios raidés.

ATSTUMAS TARP EILUCIY PAGRINDY

A tipo $rifto atstumas tarp eiluciy pagrindy su-
daro 22 d.

DIAKRITINIY ZENKLUY DYDIS IR VIETA

Zenklai prie raidés, Zymintys skirtingg garso
tartj, vadinami diakritiniais (gr. k. diakritikos — ski-
riamasis) Zenklais. Pavyzdziui, lietuviy kalboje E ir
E, Uir U, Sir$, Z ir Z tariamos skirtingai. Zenkly
dydj ir vieta matome i$ $rifto pavyzdziy. Pabréztina,
kad visy diakritiniy Zenkly virsutine dalis yra viena-
me lygyje (* 7)) (Zr. 6 pav.).

1.5. MATMENYS

Ziarédami j vaizdus, suvokiame daikto forma,
bet ne jo dydzius. Juos nusako matmenys. Labai
svarbu mokeéti juos visus ir teisingai uzraSyti, nes
daiktas, padarytas pagal neteisingy matmeny brézi-
nj, bus brokas.

Bréziniai gali bati su matmenimis ir be jy. Jei
néra matmeny, mes negalime tiksliai pagaminti
detalés. Pagrindinei daikto formos idéjai iSreiksti

daznai pakanka vien parodyti formg, tuomet mat-
meny nerasome.

Jei brézinys skiriamas gamybai, remontui, tai
matmenys butini. Kiekviename detalés bréZinyje
batinai Zymimi gabaritiniai (didZiausi) matmenys.
Jie reikalingi ruo$iniy dydZziui nusakyti, gaminio
pakuotés dydziams apibrézti, sandéliavimo, trans-
portavimo sprendimams daryti. Matmeny zyméji-
mo taisykliy ir standarty yra nemaza. Jums reikés
zinoti tik pagrindinius. Matmeny turi buti nei per
daug (kad nesikartoty skirtinguose vaizduose), nei
per mazai (kad gaminant buty galima pakartoti bre-
zinyje pateikta formg). Mokomuosiuose bréziniuose
matmenys uzraSomi pagal geometrine daikto sudétj.

BréZiniuose visi matmenys isreiSkiami mili-
metrais, todel prie skaitmeny milimetro santrum-
pos neraSome. Matmenj ant detalés vaizdo zymime
matmeny ir matmeny iskeltinémis linijomis, kurios
yra istisinés siauros (0,35 - 0,5). Matmens iskeltinés
linijos i§lenda uz matmens linijos 1-5 mm. Ant de-
talés vaizdo matmeny stengiamés neras$yti, nebent
tai neiSvengiama. Geriau jau juos iskelti uz detalés
riby. Atstumas tarp apibréziamosios ir matmens
linijos turi bati nuo 6 iki 10 mm (Zr. 8 pav.). Mat-
meny linijos abiejuose galuose baigiasi rodyklémis,
liecianciomis matmeny iSkeltines linijas. Rodyklés
gali bati braizomos trejopai (zr. 9 pav.). Reikéty pa-
sirinkti vieng pavidalg ir taikyti tik jj, nes tame pa-
¢iame brézinyje gali bati tik vienos rasies rodyklés.
Jei vietos nedaug, rodyklés gali buti braizomos i3
matmens i$keltiniy linijy iSorés arba jas galima pa-
keisti braksneliais, kaip tai padaryta 10 paveiksle.
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Ar daiktas parodytas visas ar tik jo dalis, matmens
raSome ne dalj, o jj visa (11 pav.). Arciausiai apybre-
z0s zymimi maziausi matmenys, o didesni - toliau.
Toliausiai nuo apybrézos raSomi gabaritiniai mat-
menys, nes jie yra didZiausi. Matmeny linijos neturi
kirstis. Jei bréZinyje vaizduojame visg apskritima, tai
prie matmens raSome @ (stilizuota graikiska ,,fi“),
skersmens Zenklg. Jei tik jo dalj, tuomet raSome
spindulio Zenklg R (12 pav.). Matmens rodykle re-
miasi j lankg. Vartojama ir daugiau jvairiy sutartiniy
zenkly. 13 paveiksle parodyti trijy skirtingy formy

- TSENAN
[1ONAVOS ST 13A

bréziniai, kurie i§ pirmo zvilgsnio atrodo vienod
Tiktai $alia matmens esantys zenklai nusako jy for
ma vienareik§miskai. Raidé S Zymi storj, kai jis viso
detalés yra vienodas. Zenklas o reigkia, kad gil
einanti forma yra kvadratas. Skaitmenys ra§omi vir
horizontaliyjy matmeny linijy, i§ kairés vertikaliy
ju matmeny linijy pusés arba iSkeliama lentynélé i
ant jos uzraSomas matmuo. Jei detaléje yra keletas
vienody elementy, tuomet matmenis galima ras
vieno i§ jy priekyje nurodant ty elementy skaiciy
pavyzdziui: 5 x @20.

nEsCIo
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1.6. MASTELIAI

Mastélis - tai pavaizduoty bréZinyje ir tikryjy
detalés dydziy santykis. Be mastelio mes niekaip
negalétume idsiversti, nes yra daug dideliy ir labai
mazy daikty, kuriuos tenka vaizduoti standartiniy
formaty lapuose. Pavyzdziui, namas, tiltas ar dvi-
rac¢io ratas mums j lapg netilpty, o laikrodzio asele,
adatg ir dar mazZesnius daiktelius baty sunku nu-
braizyti. Todél jvairioms detaléms parenkame ne tik
skirtingy formaty lapus, bet ir mastelius. Standarti-

niai masteliai nurodyti 14 paveiksle.

Salia pavaizduotas inkilas medyje bei jo brézi-
nys, kuris, nesumazintas masteliu 1:5, nebaty tilpes
i 8i knygos lapa. Didinimo ir mazinimo masteliy ne-
painiosime, jei prisiminsime, kad pirmasis skaitmuo
rodo tai, kas yra brézinyje, o antrasis — nataralius
matmenis. Masteliai uzraSomi $alia bréZinio (jei ne
visas brézinys atliktas tuo paciu masteliu).

Kad ir kokiu masteliu bty nubraiZytas brézi-
nys, matmenys rasomi nepakeisti, t. y. tokie, kokie
yra i tikryjy.




Masteliai:
Natoralus
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2. Geometriné

braizyba

Geometriné braizyba nagrinéja lygiagreciyjy ir
statmenyjy tiesiy brézimo budus, apskritimy daliji-
ma j lygias dalis, sklandziuosius kampy apvalinimus
bei apskritimy sujungimus, skriestuviniy ir lekaliniy
kreiviy, ornamenty braizyma. Siame skyriuje jgytas
zinias galima pritaikyti geometrijos, technologijy
pamokose, kitoje praktinéje veikloje.

- 2.1. STATMENUYJU IR LYGIAGRECIYJY TIESIY BREZIMAS
- 2.2. ATKARPOS IR KAMPO DALUJIMAS

 2.3. APSKRITIMO CENTRO RADIMAS

2.4 APSKRITIMO DALUJIMAS | LYGIAS DALIS

25 KAMPO APVAI.INIMAS

2.1. STATMENUJY IR LYGIAGRECIYJY
TIESIY BREZIMAS

Statmenosios tiesés tarpusavyje sudaro 90°
kampa. Ji gauti galime su matlankiu arba kampai-
niu. Kampainiai yra dvejopi: statusis lygiasonis (jo
kampai sudaro 90°; 45°; 45°) ir statusis jvairiakrastis

15 pav.
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(90° 60°; 30°). Lygiagreciasias linijas gauname stum-
dami kampainj, atremta staciuoju kampu j liniuotés
(arba kito kampainio) krastg (15 pav.). Lygiagreciaja
linija nubrézti galima ir su viena liniuote. Tam reikia
dviejose vietose atidéti ta patj dydj nuo turimos at-
karpos ar lapo krasto. Per gautus du taskus nubrézta
atkarpa bus jai lygiagreti (16 pav.).

2.2. ATKARPOS IR KAMPO DALUIMAS

Atkarpa padalyti | dvi lygias dalis galime jos
nematuodami. Tam reikalingas skriestuvas ir kam-
painis. I§ atkarpos galy A ir B bréZiame lankus bet
kuriuo spinduliu, didesniu uz puse AB, i abi ios
atkapos puses. Lanky sankirtoje gauname taska O,
i$ kurio nuleidziame statmenj i atkarpg. Taskas C
yra atkarpos viduryje, o AC lygi CB (17 pav.). Sig
atkarpa galime padalyti j kiek norime lygiy daliy,
pavyzdziui, j 8 (18 pav.). I$ vieno jos tasko A bet
kokiu kampu bréziame linijg, ant kurios skriestuvu
pazymime bet kokio dydzio astuonias vienodas da-
lis. A$tuntg dalj jungiame su atkarpos galu, tasku B.
Per sugraduotos tiesés taskus bréziame lygiagretes
atkarpai 8B, kurios atkarpoje AB atkerta aStuonias
vienodas dalis.

Kiekvieng kampg nematuodami laipsniy galime
padalyti j dvi lygias dalis (19 pav.). I§ kampo virsa-
nés A bréziame lankg bet kokiu spinduliu R. Kam-
po krastinése gauname du taskus B ir C, i§ kuriy vél
bréziame du vienodo dydzio lankus R,. Jy sankirtoje
gauname taska O, kurj jungiame su vir§iine A. Si tie-
sé dalija kampg pusiau.
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