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PRATARME

Aktualus ir vis dar neissprestas profesinio mokymo ir mokymosi priemoniy klausimas
paskatino imtis iniciatyvos parengti vadovélj ,,Automobiliy remontininko rengimas®.

Sis vadoveélis parengtas jgyvendinant Europos socialinio fondo projekta ,, Mokymo-mo-
kymaosi priemoniy profesiniam mokymui atnaujinimo modelio karimas® Kartu su vadovéliu
parengtos ir jj papildancios mokiniams bei mokytojams svarbios mokymo ir mokymosi prie-
monés — uzduociy rinkinys, mokytojo knyga ir plakatai.

Sis mokymo ir mokymosi priemoniy komplektas paremtas naujomis technologijomis
ir atitinka profesinio rengimo standarte numatytus kompetencijos reikalavimus. Tai pirmas
didelis zingsnis siekiant aprupinti besimokanciuosius susisteminta, kompleksine informaci-
ja, sukurti jiems patrauklig mokymosi aplinkg ir palengvinti darbg profesijos mokytojams.

Sis mokymo ir mokymosi priemoniy komplektas skirtas profesinés mokyklos moki-
niams, siekiantiems jgyti automobiliy remontininko ar automobiliy elektros jrenginiy remon-
tininko kvalifikacija, taCiau gali bati naudingas ir kitiems automobiliy transporto eksploataci-
jos, techninés prieziQiros ir remonto specialistams.

Skyriuje Konstrukcinés ir eksploatacinés medziagos nagrinéjama metaly, jy lydiniy
ir nemetaliniy medZiagy sandara bei savybés, Zyméjimas, panaudojimas automobiliams ir Ki-
tose srityse, aptariami metaly ir jy lydiniy terminio, termocheminio apdorojimo badai, jy tai-
kymas. Taip pat apibudinamos eksploatacinés medziagos —ausinimo sistemy skysciai, hidrau-
liniy sistemy skysciai, alyvos ir tepalai, automobiliy degalai, kiti eksploataciniai skysciai, pa-
teikiamos rekomendacijos, kaip tinkamai parinkti ir naudoti Sias medziagas eksploatuojant
automobilius, atliekant technine priezidrg ir remontuojant.

Skyriuje Techniniai matavimai supazindinama su pagrindinemis sgvokomis, dazniau-
siai naudojamais matavimo vienetais, paklaidy atsiradimo priezastimis, matavimo metodais
ir reikalavimais, aprasomi universalieji matavimo jrankiai ir prietaisai. Taip pat supazindina-
ma su pakei¢iamumo ir sglaidy rasimis, salaidy parinkimu ir sistemomis, detaliy tikslumu
ir Siurksciu.

Skyrius Saltkalvyste padés ismokti Saltkalvystés operacijy: Zyméjimo, kirtimo, lenki-
mo, lyginimo, pjovimo, dildymo, grezimo, sriegimo sriegikliais ir sriegpjovemis, kniedijimo,
pritrynimo. Skyriuje supazindinama su pagrindiniais jrankiais ir jy naudojimo galimybe-
mis. Taip pat pateikiami mechanizuoti Saltkalviy jrankiai, Saltkalvisko apdorojimo pavyz-
dziai.

Skyriuje Suvirinimas ir litavimas nagrinejami suvirinimo, pjovimo ir litavimo btdai
apdorojant jvairius metalus, jy lydinius, keramines medZiagas, stikla, plastika ir kitas automo-
bilius gaminant ir remontuojant naudojamas medziagas. Pateikiami pagrindiniai reikalavi-
mai ir technologijos, kaip jungti jvairiy savybiy medZiagas esant jvairiai terpei.



Skyriuje Zmogaus sauga ir ekologija pateikiamos darby vykdymo saugumo organiza-
cinés priemones, supazindinama su darbo higiena ir sanitarija, darbuotojo sauga, priesgaisri-
ne sauga, aptariamos individualios apsaugos priemonés bei aplinkos apsauga.

Skyriuje Automobilio variklis pateikiami varikliy sandaros, veikimo ir remonto pa-
grindai. ISnagrinéti variklio dujy skirstymo mechanizmo, alkininio Svaistiklio mechanizmo,
maitinimo sistemos, tepimo sistemos, ausinimo sistemos, uzdegimo sistemos konstrukcijos
ypatumai ir jy veikimo principai.

Skyriuje Automobilio transmisija apraSoma, kaip veikia automobilio sankabos, pava-
ry dezes, skirstymo dezés, kardanines pavaros, diferencialas; taip pat supazindinama su jy
konstrukcija. Vadovélyje nurodomi transmisijos agregaty, mechanizmy techninés priezitiros
darbai, dazniausiai pasitaikantys gedimai ir jy pozymiai.

Skyriuje Automobilio vaziuokle, vairas ir stabdziai nagrinejama siuolaikiniy automo-
biliy pakabos, vairavimo jrenginiy ir stabdziy sandara, tipai, konstrukcijos ir veikimas.

Skyriuje Automobilio techniné priezitra supazindinama su automobilio priezitros
periodiskumu, pagrindiniais automobilio diagnostikos principais, su variklio mechanizmy
ir sistemy, elektros jrenginiy, transmisijos, vaziuoklés ir stabdziy sistemy pagrindiniais tech-
ninés prieziaros ir diagnostikos darbais. Taip pat supaZzindinama su prietaisais ir jrenginiais,
naudojamais automobilio techninei priezidrai ir diagnostikai atlikti.

Skyriuje Automobilio elektros jranga, elektronines valdymo sistemos pateikiami pa-
grindiniai elektrotechnikos désniai, elektriniy ir elektroniniy elementy veikimo pagrindai,
elektriniy dydziy matavimo ir komponenty patikros taisyklés. ISnagrinétos automobilio elek-
tros tiekimo, paleidimo, apSvietimo, kity elektriniy sistemy sandara ir veikimas, jy elemen-
ty jungimo schemos. Pateikti variklio transmisijos, vaziuokles, valdymo jrenginiy, pasyviojo
saugumo, multipleksinio duomeny perdavimo elektroniniy valdymo sistemy konstrukcijos
ypatumai ir darbo principai.
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3.8. Hibridines transmisijos

Vidaus degimo variklis, kaip energijos Saltinis, kol kas neturi rimty konkurenty, ta-
Ciau jo neigiamos savybés — mazas naudingumo koeficientas ir aplinkos tarSa — paskatino
inZinierius ieSkoti naujy techniniy sprendimy. Hibridiniuose automobiliuose naudojama
dviejy tipy pavary kombinacija, kai viena pavara papildo kita. Gaminamy automobiliy
hibridines transmisijas galima suskirstyti j kelias grupes (3.33 pav.):

e mikrohibridinés ir minihibridinés transmisijos;

« bazinés hibridinés transmisijos;

« visiSkos hibridines transmisijos.

o \‘;;,_,& 7=\

Mikrohibridiné Bazine VisiSka

3.33 pav. Hibridiniy transmisijy tipai

Mikrohibridineje transmisijoje nera didesniy konstrukciniy pakeitimy variklyje ir
transmisijoje. Cia starteris ir generatorius yra vienas mazgas. Tokia pavara uZtikrina labai
greitg variklio paleidima, todél kiekviengkart trumpai sustojus variklis iSjungiamas, taip
mazinama aplinkos tarsa bei sutaupoma degaly. Generatoriaus galia — apie 4 KW.

Bazineése hibridinese transmisijose naudojami didesnes galios elektriniai varikliai ir
akumuliatoriy baterijos, todél Sios pavaros leidZia gerokai padidinti sukimo momentg jsi-
begejant. Tai leidzia CO, emisijg sumazinti iki 20 proc., pageréja automobilio dinamings
savybes.

VisiSkos hibridinés transmisijos leidZia optimalig energijos rekuperacija, ilgalaikj
sukimo momento padidinimg ir vaZiavima elektrine pavara.

Pirmasis pasaulyje masinés gamybos visiskos hibridinés transmisijos automobilis
Prius* yra varomas elektros ir benzininio varikliy. Si unikali ,,Toyotos* hibridiné sinergetiné
transmisijos sistema ,,Hybrid Synergy Drived* taps naujy ekologisky galios Saltiniy gamybos
paskata. Tai dar vienas ,,Toyotos"“ Zingsnis siekiant sukurti visiskai ekologiska automobilj.

Automobilyje ,,Toyota Prius“ jmontuota hibridiné sinergetiné transmisija (HSP), kuri
nuolatderinaoptimaly 1,51 VVT-1benzininiovariklioir galingo elektrosvariklio (apie 400 Nm
sukimo momentas, nuo 0 iki 1200 stk./min.) veikima (3.34 pav.). Automobiliui jsibégéjant,
vaZiuojant mieste ar spustyse veikia tylus ir ekologiskas elektros variklis (MG2). Kai ,,Toyota
Prius* reikia didesnés galios, pradeda veikti benzininis variklis, kuris varo generatoriy
(MGL1) ir jkrauna baterijg. Automobiliui vaziuojant didesniu nei vidutinis grei€iu veikia abu
varikliai — 1,51 VVT-1 benzininis ir elektros. Pastarajam varikliui energijg tiekia generatorius,

80



MGl m Al baterija
Variklis \ﬂ
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W % % Keitiklis

danetinis a 4
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&4 1

Diferencialas MG2

3.34 pav. Automobilio ,,Toyota Prius” hibridines transmisijos schema

kurj varo benzininis variklis. Vaziuojant mazu greicCiu kartu jkraunama ir baterija (3.35
pav.). Stabdant arba mazinant greitj ,,Toyota Prius” elektros variklis yra naudojamas kaip
generatorius, paverciantis nenaudojamg kineting energijg elektra ir jkraunantis baterija.
Automobiliui stovint benzininis variklis issijungia — taip sutaupoma degaly.

Visos kitos sistemos, tarp jy ir elektrinis oro kondicionierius, nenustoja veikusios. Del
Sios HSP sistemos automobilis ,,Toyota Prius“ mieste sunaudoja maziau nei 5,1 litro Simtui
kilometry degaly, o jsibégedamas, stabdomas ar stovedamas nesunaudoja né laso benzino.
Vaziuojant vidutiniu greiCiu ,,Toyota Prius” hibridine sinergetine pavaros sistema tiekia galig
IS abiejy Saltiniy, todél, palyginti su tos pacios klases kitais automobiliais, ,,Toyota Prius“
J aplinkg isskiria 89 proc. maziau tersaly. Per metus Siuo automobiliu nuvaziavus 20 000
kilometry anglies dioksido j aplinkg patenka viena tona maziau.

3.35 pav. ,,Toyota Prius* hibridinés transmisijos elementas:
a — planetinis reduktorius; b — aukstosios jtampos 288 V akumuliatoriy baterija

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kodel automobiliuose su vidaus degimo varikliu batina pavary déze?

2. Kaip perjungiamos pavaros naudojant perjungimo movas?

3. Kam reikalingas ir kaip veikia sinchronizatorius?

4. ISvardykite cilindriniy tiesiakrumpliy ir jstrizakrumpliy krumpliaraciy privalumus
ir trakumus.

81



5. Kokios pagrindinés hidrodinaminio transformatoriaus dalys?

6. Kas sudaro automatine planetine pavary déze?

7. Kaip perjungiamos pavaros automatineje planetinéje pavary dézéje?

8. Kokiais privalumais ir trdkumais pasizymi automatiné planetiné pavary deze, pa-
lyginti su mechanine?

9. Kaip veikia variatorius, kokiy privalumy turi tokia pavary déeze?

10. Kokia skirstymo dezés paskirtis?
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4. VARANTIEJI TILTAI

4.1. Pagrindinés pavaros

Varantieji tiltai sudaryti i$ pagrindinés pavaros, diferencialo ir pusasiy (4.1 pav.). Auto-
mobilis gali turéti vieng arba kelis varanciuosius tiltus.

Velenas Pagrindiné pavara

Diferencialas

Stabilizatorius

4.1 pav. Galinio varanciojo tilto su nepriklausomaja pakaba raty pavaros dalys

Varanciyjy raty skaiciy nusako raty formulé, kurig sudaro du skaitmenys: pirmasis ro-
do, kiek i3 viso yra raty, antrasis — keli ratai varantieji. PavyzdZiui, triasis automobilis, kurio
raty formulé 6x4, i$ viso turi 6 ratus, o i$ jy keturi yra varantieji. Kiekviena varanciyjy raty
pora turi savo varantjjj tilta. Kad ilgiau laikyty keliy danga, ribojama didZiausia automobilio
aSies apkrova. Didelés keliamosios galios automobiliai gaminami daugiaaSiai.

Pagrindiné pavara didina nustatytg skaiCiy karty pavary dézés sukimo momentg ir
daznai sukimo momentg perduoda 90 laipsniy kampu. Pagrindinés pavaros bdna viengubos
ir dvigubos. Pagrindiné pavara, sudaryta i$ vienos krumpliaraciy poros, vadinama vienguba,
0 i$ dviejy krumpliaraciy pory — dviguba (pastaroji daZniausiai naudojama sunkvezimiuose,
kur reikia perduoti didelj sukimo momentg).

Viengubos pagrindines pavaros gali bati (4.2 pav.):

e kiigines;

e cilindrines;

o sliekines.

Viengubg pagrindine pavarg sudaro: varantysis kidginis krumpliaratis, pagamintas i3-
vien su velenu, ir varomasis krumpliaratis, jtaisytas ant diferencialo déZutés ir kartu su ja besi-
sukantis kaginiuose guoliuose. Pagal krumpliy forma kaginés pavaros skirstomos j (4.3 pav.):

o tiesiakrumples;

e spiraliniais krumpliais;

e jstrizakrumples.
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Varantysis velenas

Cilindriné pagrindiné
Varomasis  pavara
krumpliaratis

Varomasis
krumpliaratis

Kuaginé pagrindiné
pavara Varantysis

krumpliaratis

Sliekiné pagrindiné
pavara

4.2 pav. Pagrindiniy pavary tipai

Tiests krumpliai Istrizi krumpliai

Spiraliniai krumpliai
Paprasta pavara Hipoidineé pavara

4.3 pav. Pagrindiniy pavary krumpliaratinés pavaros

Kaginiy krumpliaraciy pora, kai varanciojo ir varomojo krumpliaraciy asys nesutampa,
vadinama hipoidine. Hipoidinés pavaros ilgaamziskos, veikia lygiai ir be triukSmo. Perduo-
dant sukimo momentg, yra daugiau susikabinusiy krumpliy, palyginti su kitomis pavaromis.
Todeél hipoidines pavaros gali perduoti didesnj sukimo momenta. Varanciojo krumpliaracio
asis yra zemiau uz varomojo krumpliaraCio a3j, todel pavary deéze ir variklis montuojami
Zemiau. Tai pazemina automobilio masiy centrg ir padidina automobilio pastovuma. Hi-
poidiniy pavary krumpliai riededami slysta, todel Si pavara turi buti tepama specialia
hipoidine alyva, j kurig prideta dilimg mazinanciy priedy. Be to, hipoidinése pavarose reikia
labai tiksliai reguliuoti guolius ir krumpliaraciy sankiba.

Kartais pagrindinés pavaros buna sliekinés, taCiau jy gamyba brangi, sudétinga
sureguliuoti krumpliaraCiy susikabinimg, mazas naudingumo koeficientas. Jos dazniausiai
jrengiamos specialios paskirties automobiliuose, jy didelis perdavimo skaiCius (12:1-15:1).

Kai variklis automobilyje jmontuotas skersai, nereikia keisti sukimo momento
perdavimo krypties. Todel galima naudoti cilindrines jstrizakrumples pavaras (4.4 pav.).
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Pavary déze

il

4.5 pav. Dviguba pagrindiné centriné pavara:
pirma krumpliaraciy pora: 1 — maZasis varantysis krumpliaratis;
2 — didysis varomasis krumpliaratis;
antra krumpliaraCiy pora: 3 — varantysis krumpliaratis; 4 — varomasis krumpliaratis
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4.6 pav. Dvigubos atskirtinés pavaros planetiné raty pavara:

a —schema; b — bendras vaizdas; 1 — varantysis krumpliaratis; 2 — krumpliaraciai
(palydovai); 3 — iSoriné vediklio taure; 4 — vidinio kabinimosi varomasis
krumpliaratis (iSorinis krumpliaratis); 5 — galinio rato stebulé; 6 — pusasis;

7 — palydovy asis; 8 — vidiné vediklio taure; 9 — palydovy adatinis guolis

Jos yra pigesnés, jas reikia maZiau reguliuoti. DaZniausiai tokios pavaros blna pavary dézése.
Mazasis varantysis krumpliaratis yra gaminamas iSvien su pavary dézés antriniu velenu.

Dvigubos pagrindinés pavaros yra skirstomos j centrines ir atskirtines. Dviguba pa-
grindiné centrine pavara btna viename korpuse (4.5 pav.).

Dviguba pagrindiné atskirtiné pavara sudaryta i$ centrinés krumpliaraCiy poros ir
raty krumpliaragiy poros. Sios poros biina skirtinguose korpusuose ir skirtingose vietose
(4.6 pav.). Jos naudojamos didelés keliamosios galios krovininiuose automobiliuose.
Atskirtiné dviguba pavara leidzia iSdalyti sukimo momentg — taip apsaugomi pusaSiai
nuo per didelés apkrovos. Pagrindines dvigubos atskirtines pavaros trikumas — sukant ar
uzbuksavus automobiliui labai padidéja krumpliaraCiy kampiniai grei€iai. Todél reikalinga
sudétingesné tepimo sistema, papildomi techniniai sprendimai, mazinantys trintj. Raty
krumpliaraCiy pora bana planetiné. Planetinis raty reduktorius yra nedidelis ir turi didelj
perdavimo skaiciy.

Perkrautas varantysis tiltas paZzeidZiamas, pvz., netinkamai perjungiant pavaras, pri-
kabinus labai sunkia priekabg. Tuomet galimi guoliy bei krumpliaraciy gedimai. Alyva turi
bati keiCiama gamintojo nurodytais intervalais.
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4.2. Diferencialai ir jy blokavimo badai

Automobiliui vaZziuojant tiesiu keliu visi ratai per tg patj laikg nurieda vienoda
atstuma. Kelio postkyje iSoriniai ratai nurieda didesn; kelig negu vidiniai (4.7 pav.). LéCiau
besisukantis vidinis varantysis ratas prasisuka, todel smarkiau dyla jo padangos, daugiau
eikvojama variklio galios, sunkiau automobilj valdyti postkyje. Ratai postkyje neprasisuka,
kartu su pagrindine pavara jtaisius diferencialg. Tuomet sukimo momentg varantiesiems
ratams perduoda pusaSiai, ir varantieji ratai gali suktis skirtingu greiciu. Skirtingais greiciais
varantieji ratai sukasi Siais atvejais:

e VaZiuojant nelygumais;

e posukiuose.

e I3orinis postkio

/spindul)-'s

e Sy
/ s pos
\1dm1.\;n akio
spindulys

{ A} ]
s <§ Kelias s, esant lygiam pavirsiui
Kelias s, esant nelygumy

4.7 pav. Skirtingy keliy ilgiai posukyje ir nelygiame kelyje:
S — kelio ilgis; R — postkio spindulys

Varantysis ratas, riedantis ilgesniuoju keliu, sukasi didesniais stkiais. Varomasis
pagrindinés pavaros krumpliaratis standZiai sujungiamas su diferencialo déZute varZtais
arba kniedémis (4.8 pav.). Diferencialo déZzutéje ant aSies, vadinamos palydovy aSimi,
sukasi krumpliaraciai, vadinami palydovais, susijunge su kairiojo ir deSiniojo raty pusasiy
krumpliaraciais. Kartu su pagrindinés pavaros varomuoju krumpliara€iu sukasi ir diferencialo
dézuteé, vadinasi, kartu sukasi ir asis su palydovais.

Vaziuojant lygiu keliu tiesiai abu automobilio ratus veikia vienodos pasiprieSinimo
jégos, todeél abiejy pusasiy krumpliaraciy krumplius veikia vienodos jégos. Palydovai nesisuka
apie savo asis — yra pusiausviri. Vadinasi, visos diferencialo detalés sukasi kaip vienas istisinis
mazgas, 0 abu pusasiy krumpliaraciai, taigi ir pusasiai su ratais, sukasi vienodu greiciu.

Automobiliui sukant, vidinj ratg veikia didesné kelio pasiprieSinimo jéga negu iSori-
nj, todél pusasio krumpliaracio, sujungto su vidiniu ratu, krumplius ima veikti didesné jéga
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Varomasis
krumpliaratis

Diferencialo korpusas

Palydovas

Pusasio kaginis
krumpliaratis

Varantysis
krumpliaratis

4.8 pav. Diferencialo konstrukcija

(4.7 pav.). Palydovy pusiausvyra sutrinka, jie pradeda riedéti pusaSio krumpliaraCiu, su-
jungtu su vidiniu ratu. Riedédami jie kartu sukasi apie savo asis, didesniu greiciu sukda-
mi antrojo pusasSio krumpliaratj. Automobilio vidinio rato sukimosi greitis sumazéja, o iSori-
nio — padidéja, todél automobilis posdkj jveikia neslysdamas j Song ir neslystant ratams.

Diferencialas jam perduotg sukimo momentg paskirsto tolygiai abiem vienos asies varan-
tiesiems ratams. TaCiau kartais §i savybé trukdo automobiliui jveikti sunkesnius kelio ruoZus.
PavyzdZiui, vienam i$ varan€iyjy raty uzvaZiavus ant slidaus kelio ruoZo, antrasis ratas negali
perduoti reikiamo sukimo momento.

Padidinus variklio perduodama sukimo momenta, varantysis ratas, stovintis ant sli-
daus kelio pavirsSiaus, pradés slysti, o antrasis nepajégs ijudinti taip jstrigusio automobi-
lio. Jei vienas ratas pradés slysti vaZiuojant, automobilis gali imti slysti Sonu. Kad automobiliy
traukos savybeés baty geresnés, vietoj paprasty krumpliaratiniy diferencialy naudojami didelés
trinties uzsiblokuojantys diferencialai bei diferencialo blokavimo mechanizmas.

Diferencialo blokavimas pagerina jo veikima esant ypatingoms vaZiavimo sglygoms,
kai vienas varantysis ratas praranda sankibg su atraminiu pavirSiumi ir slysta. Uzblokavus
diferencialg sukimo momentg galima perduoti geresnes sankibos sglygas turinciam ratui.

Diferencialas yra uzblokuojamas tada, kai jo korpusas sujungiamas su vienu pusasiy
arba abu pusasiai sujungiami (4.9 ir 4.10 pav.). Pagal valdymo budg blokavimas bana:

a) jjungiamas;

b) automatinis;

C) savaiminis.

Pusasis su diferencialo korpusu gali bati sujungiamas movomis arba daugiadiskémis
sankabomis.

Blokavimas mova galimas tik esant nedideliam sukimosi dazniy skirtumui. Page-
réjus vaziavimo sglygoms, blokavimas turi bati tuoj pat iSjungtas. Blokavimas mova daz-
niausiai naudojamas krovininiuose automobiliuose.
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Diferencialo,

.. Valdymo cilindras as
DucaiTe ¥ korpusas
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4.9 pav. Valdomas diferencialo blokavimas

I§ elektromagnetinio
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4.10 pav. Automatinis diferencialo blokavimas

Daugiadiskés sankabos

Pusasis

Alyvos
slégio linija

Diferencialo
korpusas

Valdymo
cilindras

Naudojant automatinj diferencialo blokavima, pusasis su diferencialo korpusu sujun-
giamas daugiadiske sankaba (4.10 pav.). Reikalinga hidrauliné spaudimo jega. Radialinis
siurblys tiekia alyva j hidraulinj akumuliatoriy, kuriame palaikomas 33 bar slegis. Elektroninis
valdymo blokas gauna signalus i$ davikliy, priklausan¢iy ABS valdymo sistemai. Automatinis
diferencialo blokavimo mechanizmas iSsijungia automobiliui virSijus 30 km/h greitj bei
stabdant ir nekliudomai leidZia veikti ABS valdymo sistemai. Diferencialo blokavimo dydis

gali siekti 100 proc.

7

Klampioji mova K

Lengvojo automobilio ,,Renault Espace

A - movos su vidinémis i$drozomis
korpusas;

B - diskas su kiaurymémis;

C - diskas su i§pjovomis

4.11 pav. Klampiosios movos jrengimo vieta

Quadra“ transmisija su klampigja mova:
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Automobiliuose su visais varanciaisiais ratais yra jrengiamas tarpuasinis diferencialas.
Sis diferencialas leidZia varangiyjy tilty ratams suktis skirtingu grei¢iu. Toks automobilis turi
tris diferencialus. Juo galima vaziuoti neatjungus vieno i$ varanciyjy tilty.

Kai kuriuose automobiliuose su visais varanCiaisiais ratais vietoje tarpuasSinio
diferencialo pradéta naudoti klampioji mova. Tai daugiadiské sankabéle, pripildyta klampaus
silikoninio skyscio (4.11 pav.).

Vieni sankabos diskai pagaminti su skylutémis, o Kiti —su jpjovomis (4.12 pav.). Diskai
suspausti taip, kad perduoty apie 25 proc. sukimo momento, einancio nuo skirstymo dézes.
Kai kinematinis greiCiy nesutapimas tarp priekiniy ir galiniy varanciyjy raty nedidelis, mova
Siek tiek praslysta ir leidzia priekiniy ir galiniy tilty ratams suktis skirtingu greiciu. UzvaZia-
vus ant slidaus kelio priekiniai ratai pradeda slysti. Klampiosios movos diskai taip pat pra-
deda slysti ir kaisti. Kai silikoninio skyscio klampa padidéja, mova galiniams varantiesiems
ratams perduoda didelj sukimo momenta.

M
LTI

R,

5% €O

[Sorinis diskas  Vidinis diskas

Silikoninis skystis &

T

— |

R

4.12 pav. Klampioji mova

Movos diskams slystant silikoninio skysCio klampa padidéja per 0,2 sekundes. To-
kia klampioji mova daZniausiai jtaisoma kardaninio veleno gale. Kartais ji naudojama
tarpuasiniam diferencialui blokuoti.

Savaime uzsiblokuojantys diferencialai

Diferencialo blokavimo dydis gali bati jvairus. Blokavimo dydj S procentais nusako
formulé:

AM
S=—%x100% ; (4.1)
M

¢ia AMr- raty sukimo momenty skirtumas (N-m);
Y MRr — abiejy raty sukimo momenty suma (N-m).

Automatiskai uzsiblokuojantys diferencialai dazniausiai naudojami sportiniuose
automobiliuose (blokavimo dydis nuo 50 iki 70 proc.). Blokavimo dydis 50 proc. reiskia, jog
diferencialas uzblokuojamas taip, kad raty sukimo momenty skirtumas bus 50 proc.
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Sliekiniuose diferencialuose (,,Torsen* tipo) sukimo momentas perduodamas ir pa-
skirstomas pusaSiams naudojant sliekines pavaras (4.13 pav.). Sliekiniai diferencialai naudo-
jami kaip tarpratiniai ir tarpuasiniai.

iSliekas )\"\
| Sliekratis
Pusasis

4.13 pav. Savaime uzsiblokuojantis ,,Torsen® diferencialas

Sukimo momentas nuo diferencialo korpuso perduodamas sliekiniy krumpliaraciy
asSims ir sliekiniams krumpliaraCiams. Kiekviena gretimy sliekiniy krumpliaraCiy pora su-
jungta cilindriniais krumpliaraciais. Perduodant vienodus sukimo momentus abiem ra-
tams sliekiniai krumpliaraciai nesisuka apie savo asis. Ratams sukantis skirtingais stkiais
ima suktis sliekiniai krumpliaraCiai. Tuomet tarp slieko ir sliekiniy krumpliaraCiy pradeda
veikti trinties jégos. Jy dydis priklauso nuo sraigto zingsnio. Posukyje trinties jegos néera dide-
lés; didéjant raty sukimosi daznio skirtumui didéja ir trinties jegos. Sliekiniy diferencialy
blokavimo dydis blina apie 60 proc.

Transmisijoje naudojama klampioji mova reaguoja tik j varanciyjy tilty judéjimo greiCiy
nesutapimus, nejvertindama kity parametry. ,\Volkswageno* firmos naudojamos ,,Haldex*
(4.14 pav.) movos valdymo blokas, be raty sukimosi greiCiy nesutapimo, jvertina papildomus
parametrus: automobilio vaziavimo greitj, variklio traukos ir stabdymao jegas, inercines jegas
posukyje. Valdymo blokas, jvertines Siuos parametrus, antrg varantjjj tiltg jjungia optimaliu
rezimu. ,,Haldex* mova montuojama prie galinio tilto pagrindinés pavaros (4.14 pav.).
Sukimo momentas j galinio tilto pagrindine pavarg perduodamas tik per ,,Haldex* movos
suspausty disky paketa. ,,Haldex* mova leidzia raty pavarg derinti su ABS, TKS sistemomis.
»-Haldex“ movoje yra elektros variklis, varantis alyvos siurblj, kurio sukurtas alyvos sléegis
jjungia ir isjungia sankabeéles.

4.14 pav. ,,Haldex" movos jrengimo vieta
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Kartais automobiliuose jrengiama stabdzius nuo slydimo apsauganti sistema. Ji turi
jtakos variklio ir stabdziy valdymui. Kol automobilio greitis siekia 15 km/h, stabdziy val-
dymo sistema ABS sustabdo ratg, kurio sankiba su keliu yra blogesné. Tada sukimo mo-
mentas perduodamas kitam ratui, kurio sankiba su keliu yra gera. Tai kontroliuoja elektro-
ninis valdymo blokas.

Keturiais ratais varomuose automobiliuose taikomi skirtingi bidai diferencialui blo-
kuoti, taip pat naudojami skirtingy konstrukcijy diferencialai.

4.3. Varanciojo tilto pusasiai

_ StabdZio tvirtinimo lekste
Gaubtelis

Pusiau nukrautas pusasis

4 y -
% Pusasis
Verzlé -/
/! ]
Poverzlé - Z Riebokslis
43 W Guolis
Trimis ketvirciais nukrautas pusasis
Stebulé

Guolis

Pusaéis

Verzlé -

Visai nukrautas pusasis
4.15 pav. Pusadiy montavimo schemos
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Pusasiai perduoda sukimo momentg nuo diferencialo varantiesiems ratams, be to,
jie gali priimti ratus veikianCiy jegy lenkimo momentus. Kiekvieng pusasj veikia tam tikra
automobilio svorio jégos dalis, kelio reakcijos jega. VaZiuojant nelygiu keliu — smagio jegos,
atliekant posukj ir vaziuojant keliu su skersiniu nuolydziu — iScentrines jégos. Tai sudaro
pusasio lenkimo apkrova. Pagal konstrukcijos ypatumus pusasiai skirstomi j pusiau nukrautus,
trimis ketvirtadaliais nukrautus, visiSkai nukrautus (4.15 pav.).

Pusasis yra nukrautas, kai rato stebulé remiasi j tilto sijg per du guolius. Visi lenkimo
momentai nuo isilginiy, skersiniy ir vertikaliy jegy perduodami tilto sijai. Pusasis perduoda
tik sukimo momenta. Tokie pusaSiai dazniausiai naudojami krovininiuose automobiliuose.

Trimis ketvir¢iais nukrautas pusasis priima tik dalj lenkimo momenty. Sis pusa3is nuo
nukrauto pusasio skiriasi tuo, kad varanciojo rato stebulé remiasi j tilto sijg ne per du, o per
vieng guolj. Tokie pusasiai naudojami lengvuosiuose automobiliuose ir mazos talpos krovi-
niniuose automobiliuose.

Pusiau nukrautas pusasis priima visus lenkimo momentus ir perduoda sukimo mo-
menta. PusaSis remiasi j guolj, jtaisyta tilto sijoje. Sie pusasiai naudojami lengvuosiuose au-
tomobiliuose.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. 18vardykite varanciojo tilto funkcijas.

2. Aprasykite konstrukcinius tiesiy kaginiy krumpliaraCiy ir hipoidines pavaros skir-
tumus.

3. Aprasykite diferencialo veikima automobiliui atliekant posukj.

4. Kokia pagrindineés pavaros paskirtis?

5. Kokia pagrindines pavaros sandara?

6. Kokie krumpliaraCiai naudojami pagrindineje pavaroje?

7. Kokia diferencialo paskirtis?

8. Kokios pagrindineés dalys sudaro diferencialg?

9. Kam reikalingas diferencialo blokavimo mechanizmas?

10. Kokius Zinote diferencialo blokavimo budus?

11. Kaip veikia klampioji mova? Kada ir kur ji naudojama?

12. Kokie ,,Torsen* diferencialo privalumai?

13. Kokias funkcijas atlieka ,,Haldex* mova?

14. Kada vaziuojant automobiliui diferencialo palydovai nesisuka apie savo asj?
15. Kodel hipoidinéms krumpliaratinems pavaroms tepti reikalinga speciali alyva?
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5. KARDANINES PAVAROS

5.1. Kardanines pavaros paskirtis, klasifikacija ir konstrukcija

Kardaniné pavara skirta sukimo momentui perduoti tam tikru kampu i$ vieno me-
chanizmo j kita, t. y. perduoda sukimo momentg nuo pavary déezes vienam is varanciyjy tilty
arba nuo skirstymo dezes keliems varantiesiems tiltams. (5.1 pav.).

[§droziné jvore, leidzianti keistis atstumui tarp Ki{_d?“”lis pavaros
pavary dézés ir galinio varanciojo tilto judejimo Krerve
| Galinio tilto
judéjimo

reivé

Pavary

Skirtumas tarp
déze

Kardaniné pavara [t
kreiviy

Universalus lankstas, leidziantis  Galinis tiltas
perduoti sukimo judesj tam tikru kampu

5.1 pav. Kardanine pavara ir jos veikimas

Siy mechanizmy tarpusavio padétis ir atstumas tarp jy gali keistis vaZiuojant. Karda-
niné pavara taip pat perduoda sukimo momentg i$ diferencialo varantiesiems ratams, kai jie
kartu yra ir vairuojamieji, arba kai jtaisyta nepriklausomoji varanciyjy raty pakaba. Kardani-
niai velenai sudaryti i$ lanksty, veleny, tarpinés atramos, iSdrozinés jvores.

Trumpi velenai gaminami i$ apvalaus plieno, ilgesni — i$ besialio arba suvirinto vamz-
dinio plieno. Ypac lengvi kardaniniai velenai gaminami i$ dirbtinio pluosto, sustiprinto stik-
lo audiniy.

Kardaniniy pavary lankstai pagal judesio perdavimo kinematika skirstomi j:

a) nelygiy kampiniy greiciy (nesinchroninius);

b) lygiy kampiniy greiciy kardaninius lankstus (sinchroninius).

Pagal konstrukcijg lankstai skirstomi taip:

a) elastingieji;

b) judamieji (kryZzmés, lygiy kampiniy greiciy lankstai).

Pagal keliamus reikalavimus kardaniniai velenai skirstomi taip:

a) kintamojo ilgio;

b) pastovaus ilgio.
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5.2. Elastingasis kardaninis lankstas

Elastingosios movos naudojamos tada, kai kampas tarp sujungty veleny ne didesnis
kaip 5°, 0 atstumas tarp veleny kinta nuo 0 iki 5 mm (5.2 pav.). Joms techninés priezitros ne-
reikia. Sios movos slopina $vytavimus ir perjungimo smuagius. Velenai gali pasikreipti vienas
kito atzvilgiu dél tampriojo elemento, jungiancio velenus, deformacijos (5.3 pav.). Lanksty
tampryjj elementg sudaro guminis Ziedas, sutvirtintas lynu. ] §j Ziedg jmontuotos plieninés
jvorés, pro kurias prakisami varZtai, jungiantys velenus.

—

5.2 pav. Elastingasis kardaninis lankstas su centruojanciaisiais velenais:
1 —verzle; 2 — pavary deézés antrinis velenas; 3 — apsauga; 4 — varztas, jungiantis
lankstg su pavary dézes junge; 5 — junge; 6 — guminis lanksto elementas;
7 — lanksto jdéklas; 8 — varztas, jungiantis kardaninés pavaros junge su lankstu;
9 —i8drozos; 10 — apsauga; 11 — riebokslis; 12 — tepimo anga; 13 — riebokslis

|

|
'
| o
-+

5.3 pav. Elastingojo lanksto guminis elementas
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5.3. Kardaninis nelygiy kampiniy greicCiy lankstas

KryZzminiai lafikstai, dar vadinami kardaniniais lafkstais (Gerolamas Kardanas
(Gerolamo Cardano, 1501-1576) - italy mokslininkas, iSrades Siuos lankstus), sudaryti i$
dviejy Sakuciy, sujungty kryZzme (5.4 pav.). KryZzmes antgaliai sukasi adatiniuose guoliuose,
jpresuotuose j Sakutes. Tokios konstrukcijos lankstai leidZia gauti iki 15° kampg tarp veleny.
Atstumo kitimas tarp jungiamyjy jungiy realizuojamas isdrozinémis movomis (5.2 pav., 9).

Vamzdis Adatinis guolis

Sakute

Sakuté

—

e
Kryzme

5.4 pav. Kardaninis nelygiy kampiniy greiCiy (nesinchroninis) lankstas

KryZminiai lankstai gali perduoti didelj sukimo momenta, yra patikimi, nereikalaujan-
tys ypatingesnés technines priezitros. Jie naudojami pavary déZei su varanciaisiais ratais
arba tiltais sujungti. Taip pat gali bati naudojami pagrindinei pavarai per diferencialg sujung-
ti su varomaisiais ratais.

Jei yra didesnis kampas tarp jungiamuyjy veleny, pastebima sukimosi greicio svyravimuy.
VaranCiojo veleno kryZzminio lanksto guoliai visada juda apskritimu (taskai 1 ir 1%)
(5.5 pav.). Varomojo veleno guoliai, kai jis pasuktas tam tikru kampu varanciojo veleno atzvil-
giu, juda elipsés trajektorija (taSkai 2 ir 2*).

Varomasis
velenas 2

Varantysis velenas 1 Guoliy tasky 1ir 1*

Velenas 1, pasuktas 90° kampu apskritimine trajektorija
Kelias s

Kelias 3

o

> P

Guoliy tasky 2 ir 2*
elipsil;!é trajgktorija

5.5 pav. Pasukty veleny kardaninio lanksto tasky trajektorija
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Varanciajam velenui sukantis tolygiu greiciu, guoliy taskai (2 ir 2*), velenui pasisukus 90°
kampu, per tg patj laikg nueina kitokj kelig, negu varomojo veleno taskai 1 ir 1*. Dél to susidaro
varomojo veleno sukimosi greicio netolygumy. Jy galima iSvengti naudojant du kryZminius
lankstus. Reikia, kad abu polinkio kampai baty vienodi, o tarpinio veleno Sakutés buty vienoje
plokstumoje. Grafinis kardaninio veleno kampinio greicio Kitimas parodytas 5.6 paveiksle.

Kampinis greitis

|

|

0 Sukimosi kampas 360°

A

Kardaniniai lankstai

Kampinis greitis
.
-
—
-
~
-

1 | |

5.6 pav. Grafinis sukimosi daznio kitimas

Tolygus kardaninio veleno sukimasis priklauso nuo ilgio ir balansavimo tikslumo.
Kuo didesnis atstumas tarp veleny, tuo didesné tikimybe veleno virpesiams atsirasti. Greitai
besisukanciy kardaniniy veleny atstumas tarp lanksty turi bati ne didesnis kaip 1,5 m. Norint
sumontuoti ilgesnj kardaninj veleng, batina jj jtvirtinti atraminiuose guoliuose (5.7 pav.).

Kardaninis velenas

Atraminiai

L

guoliai
{0

\ Kardaninio veleno jungé

II] IL{

Guolio blokas

.—"'../.’

Vel;ilé

2T
Y
il
=0 I

s i

Ivoré

Seil

| 1 Guminis guolis

Veleno Sakuté

Spindulinis rutulinis guolis

5.7 pav. Kardaninis velenas su atraminiu guoliu
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Ant veleno jmontuojamas vidinis guolio Ziedas, o iSorinis guolio Ziedas — iSoringje jvoréje,
kuri per gumine atramg sujungta su automobilio kébulu. Kardaninius velenus gamintojai
balansuoja dinamiskai. Papildomas balansavimas po remonto galimas tik turint specialig
jranga. Balansuojama skardos elementus privirinus prie veleno.

5.4. Kardaninis lygiy kampiniy greiCiy lankstas

Lygi kampiniy greiciy (sinchroniniu) lankstu vadinamas toks lankstas, kurio varan-
tysis ir varomasis velenai sukasi tokiais pat greiCiais nepriklausomai nuo veleny tarpusavio
padeéties. Tokie lankstai dazniausiai naudojami automobiliy priekiniuose varanciuosiuose
tiltuose, kuriuose varantieji ratai yra ir vairuojamieji, bei varanciuosiuose tiltuose su nepri-
klausomaja pakaba. Rutuliniai lygiy greiCiy lankstai buna skirtingy konstrukcijy:

a) rutuliniai lankstai be veleno pailgéjimo jtaisomi su polinkio kampu iki 47° (kietieji

lankstai);

b) rutuliniai lankstai su veleno pailgejimu ir polinkio kampu iki 20° (slankieji lankstai).

Rutuliukai rieda tarp iSorinio korpuso ir vidines zvaigzdutes jrengtame separatoriuje.
Konstrukcinis skirtumas tarp abiejy lanksty yra rutuliuky kreipiamyjy forma. Kietyjy lanks-
ty rutuliuky kreipiamosios netiesios, o slankiyjy lanksty — tiesios.

Dazniausiai naudojami ,,Birfild“ tipo $eSiy rutuliuky lankstai (5.8 pav.); universalusis
»Lebro” tipo (5.9 pav.); universalieji GKN tipo (5.10 pav.); SeSiy rutuliuky lankstai; trijy kak-
leliy universalieji ,,Tripod” tipo lankstai (5.11 pav.).

[§lenktos rutuliuky ISorinis korpusas

kreipiamosios
Varomasis

Pl ng .
velenas

€7 r.‘% :b' / (sujungtas
ﬁ i

- su ratu
2 AN
/
Separatorius Vidiné Zvaigzdute

5.8 pav. Lygiy kampiniy greiciy lankstas ,,Birfild*“

Lygiy kampiniy grei€iy lankstas ,,Birfild“ gali perduoti sukimo momenta, kai kampas
tarp veleny yra iki 45°.

»Lebro” 8esiy rutuliuky lankstuose (5.9 pav.) iSorinio korpuso vidiniame pavirSiuje yra
6 jstrizi (15-16° kampu korpuso aSies atzvilgiu) grioveliai. Tokie pat grioveliai yra ir vidines
Zvaigzdutes pavirsiuje.

Universaliojo $eSiy rutuliuky GKN kardaninio lanksto iSorine dalj sudaro cilindras
kartu su velenu (5.10 pav.). Toks lankstas leidZia velenui pakrypti iki 20°. Dél Siy grioveliy vi-
diné Zvaigzdute gali pasislinkti asSine kryptimi ir kompensuoti atstumo tarp pavary dezés ir
rato kitima.

Prie lygiy kampiniy grei€iy lanksty priskiriamas ,,Tripod“ lankstas (5.11 pav.). Jis gali
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5.9 pav. Lygiy kampiniy greiciy ,,Lebro* lankstas:
1 —iSorinis korpusas; 2 — vidiné zvaigzdute; 3 — separatorius; 4 — rutuliukai;
5 —fiksatorius; 6 — guminé apsauga; 7 — kardaninis velenas

Tiesus

grioveliai

8 - Vidineé Zzvaigzdute
paratorius

5.10 pav. Lygiy kampiniy greiciy slankusis universalus GKN tipo lankstas

perduoti sukimo momentg iki 20° kampu pasuktiems velenams, kai jy ilgis kinta iki 30 mm.
Tripodas veleno galg sujungia su kaginio profilio iSpjovas turincia mova. Trijose klginése
iSpjovose juda atraminiai ritinéliai, jungiantys mova su tripodu. Sukantis pakreiptiems
velenams, ritinéliai rieda grioveliuose pasisukdami adatiniuose guoliuose. Tuo paciu metu
kakleliai gali pasislinkti iSilgai adatinio guolio. Veleno asinis pailgéjimas ar sutrumpéjimas
kompensuojamas tripodo (stebules) pasislinkimu korpuse.
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Velenas Tripodas !
Atraminiai ritinéliai :

ova su kuginémis
isdrozomis

5.11 pav. ,,Tripod* universalusis trijy kakleliy kardaninis lankstas

Naudojant lygiy kampiniy greiciy lankstus automobiliuose su priekiniais varanciaisiais
ratais slankieji lankstai visada jmontuojami prie pavary dézes, o kietieji — prie raty (5.12 pav.).
Kardaninis lankstas su dalijimo galvute (5.13 pav.) naudojamas, kai kampas tarp
sujungty veleny nevirsija 37°. Pagrindines jo dalys yra kumsteline mova (4) ir iSoriné sferiné
mova (3). Sukimo momentas perduodamas SeSiais rutuliukais, todél nedideliy matme-
ny lankstas gali perduoti didelj sukimo momenta. Sis lankstas yra patikimas, jo didelis

5.12 pav. Lygiy kampiniy greiciy lanksty iSdestymas automobilyje:
1 — desinés puses ilgasis kardaninis velenas; 2 — kairées puses trumpasis kardaninis velenas;
3 — pavary deze; 4 — apsauginio gaubto sgvarza; 5 — iSorinis lygiy kampiniy greiciy
neslankusis lankstas; 6 — vidinis lygiy kampiniy greiciy slankusis lankstas
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5.13 pav. ,,Rcepp* lygiy kampiniy greiiy lankstas su dalijimo galvute:
1 — velenas; 2 — dalijimo svirtis; 3 — iSoriné sferiné mova; 4 — kumsteline mova;
5 — velenas; 6 — separatorius; 7 — kreipiamoji taure; 8 — spyruoklé;
9 — kaginis guolis; 10 — dangtelis; 11 — riebokslis; 12 — priekinio tilto sija

naudingumo koeficientas. TaCiau konstrukcija yra sudétinga, o gamyba — brangi. Nedideliy

matmeny lankstas dazniausiai naudojamas automobiliuose, kuriuose yra varomasis priekinis
tiltas su priklausomaja pakaba.

Lygiy kampiniy greiciy lankstas su tarpiniu velenu

Automobilyje, kuriame variklis iSdéstytas skersai, nuo pavary dézes iki raty yra skir-
tingas atstumas. Toje puseje, kurioje didesnis atstumas tarp pavary dézes ir rato, yra naudo-
jamas tarpinis velenas. Tokia konstrukcija leidzia naudoti vienodo ilgio pagrindinius vele-
nus (5.14 pav.); ji taikoma daugelyje automobiliy, kuriuose yra didelis atstumy tarp pavary
dezés ir varanciyjy raty skirtumas. Jeigu abiejy veleny ilgiy skirtumas didelis, esant dideliam
veleny sukimosi dazniui automobilio vairg gali traukti j Sona.

/_ . \
( ‘ Diferencialas Pavary déze
el po- «uulnu :
| ) Tarp]ms velenas L
N _

5.14 pav. Kardaniniy veleny konstrukcija su tarpiniu velenu

Greitai jsibégejant automobilio priekis pakyla, pakaba atsipalaiduoja ir veleno
posvyrio kampas 6 tampa didelis. Kai ratai pasukami apie vertikalig vidinio lanksto asj j
vidy, atsiranda sukimo momentas. Sis momentas tuo didesnis, kuo didesnis kampas 8.
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5.15 paveiksle matyti, kad trumpesnio veleno sukuriamas sukimo momentas bus didesnis
(nes kampas 0, didesnis uz 6,) uz ilgesnio veleno sukuriama momenta. Todel ratai pasisuks
J 1lgesnio veleno puse. Norint sulyginti Siuos sukimo momentus, reikia jmontuoti tarpinj
veleng. Tuomet bus vienodi kampai 6, bei 6, ir sukimo momentai abiejose pusése. Vienodi
sukimo momentai palaikys tiesiaeigj automobilio judejima.

Veleno posvyrio kampas 01 Veleno posvyrio kampas 02

Pavary dézé

01 >02

Tarpinis velenas

. Veleno
Sukimo kampas el !

Veleno
kampas 6,

5.15 pav. Kardaniniy veleny kampai

Naujos technologijos leidZia kardaninj veleng gaminti i kompoziciniy medZiagy ir
metalo (5.16 pav.), jis tampa lengvesnis.

Taciau tokio veleno gamyba yra brangesné. Kai kurie gamintojai automobilyje su galiniu
varanciuoju tiltu naudoja lygiy kampiniy greiciy kardaninius lankstus.

5.16 pav. Naujos technologijos kardaninis velenas
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PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. 18vardykite kardaninio veleno funkcijas.

2. Ivardykite kardaniniy veleny tipus.

3. Kodél kryzminiais lankstais sujungty ir palenkty vienas kito atzvilgiu veleny suki-
masis yra netolygus? Kaip galima jy sukimasi islyginti?

4. Kuo skiriasi kietasis lygiy kampiniy greiciy lankstas nuo slankiojo?

5. Kuris lygiy kampiniy greiciy lankstas jungiamas prie pavary dezés, o kuris — prie
rato?

6. Kodeél pries isardant kardaninius velenus reikia pazymeti detaliy jungimo vietas?
7. Kokios galimos kardaniniy veleny gedimy priezastys?
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