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5.2. LABORATORIJOS ĮRANGOS IR MATAVIMO PRIEMONIŲ NAUDOJIMO 

INSTRUKCIJOS 
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5.3. MOKOMOJI MEDŽIAGA: "AKUSTINIŲ GAMINIŲ BANDYMAI PAGAL 

GALIOJANČIŲ LST EN STANDARTŲ REIKALAVIMUS" 

 

GARSĄ SUGERIANČIŲ LUBŲ AKUSTINIŲ SAVYBIŲ NUSTATYMAS AIDĖJIMO 

KAMEROS METODU 

 

Statybinių medžiagų akustiniai parametrai aprašo sklindančios garso bangos, krentančios ant 

šios medžiagos paviršiaus, pokyčius. Nuo šaltinio sklindantis ore garsas vadinamas tiesioginiu. 

Tiesioginio garso sklidimo kelyje esanti statybinės medžiagos plokštuma, bendru atveju, ant jos 

krentantį garsą dalinai atspindi, o dalį tiesioginio garso praleidžia į plokštumos ertmę. 

Garsą sugeriančios savybės apibūdina medžiagos sluoksnio gebėjimą sugerti ant šios 

medžiagos paviršiaus krentančių garso bangų energiją. Garso sugerties procesas vyksta dėl garso 

energijos virtimo į kitą energijos formą, dažniausiai šiluminius nuostolius.  

Sugertos garso energijos santykis su krentančia ant medžiagos paviršiaus garso energija 

vadinamas garso sugerties koeficientu ir žymimas α: 

 

   
kr

atskr

E
EE −

=α , 

 

čia: Ekr  - tiesiogiai oro erdvėje sklindančio garso energija;  

Eats - nuo medžiagos paviršiaus atspindėta garso energija. 

 

Papildomai naudojant energijos, kuri pereina per garsą sugeriančią kliūtį Epr, sąvoką, 

sugerties koeficientą taip pat galima aprašyti santykiu: 

 

   
kr

prsug

E
EE +

=α , 

 

čia: Ekr   - tiesiogiai oro erdvėje sklindančio garso energija;  

Esug  - medžiagoje sugerta garso energija;   

Epr  - energija perėjusi per garsą sugeriančios medžiagos sluoksnį. 
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Garso sugerties koeficientas priklauso nuo medžiagos struktūros ir kitų savybių, garso 

bangos dažnio bei jų kritimo į paviršių kampo. Kai ore sklindanti garso banga krentant ant ribos su 

medžiagos paviršiumi atsispindi silpnai, ji sužadina garso sklidimą šitoje medžiagoje. Tai yra 

pagrindinė sąlyga užtikrinanti efektyvios garso sugerties paviršių. 

Visos statybinės medžiagos daugiau arba mažiau sugeria garsą. Įprastai sunkios ir kietos 

statybinės medžiagos turi mažą garso sugerties koeficientą α. Tačiau specialios akytos arba 

akustinės medžiagos skirtos kabamųjų lubų įrengimui turi dešimtimis kartu didesnę sugertį. 

Patalpos paviršių, patalpą užpildančio oro ir patalpoje esančių objektų garso sugėrimo 

savybės turi įtakos garso laukui uždaroje erdvėje. Garso lygis, kurį sukelia garso šaltinis veikdamas 

uždaroje erdvėje, ir atitinkamai aidinčio garso slopimas, išjungus šaltinį, priklauso nuo garso 

sugerties ploto. Lygiavertis garso sugerties plotas yra visų paviršių ir atitinkamo garso sugerties 

koeficiento sandauga. Į paviršių krintančių garso bangų energijos sugertoji dalis priklauso nuo garso 

bangos kritimo kampo. Norint nustatyti auditorijų, įstaigų, cechų ir kitų patalpų aidėjimo trukmės 

ryšį su triukšmo lygio sumažėjimu, kurį galima būtų gauti atliekant patalpų akustinę apdailą, būtina 

žinoti paviršių garso sugerties savybes, atitinkamai įvertintas pagal visus galimus garso kritimo į 

paviršių kampus. Kadangi garso kritimo kampų pasiskirstymas tipiškose uždarose erdvėse apima 

labai plačią ir dažnai nenuspėjamą kritimo kampų sritį, matavimo tikslams, - kaip pagrindinis, - 

parinktas tolygusis kritimo kampų pasiskirstymas. Be to, jei garso intensyvumas nepriklauso nuo jo 

matavimo vietos patalpoje, toks garso laukas vadinamas difuziniu garso lauku ir laikoma, kad garso 

kritimo į patalpos paviršių kampas yra atsitiktinis. 

Garso laukas tinkamai sukonstruotoje aidėjimo kameroje yra artimas difuzinio garso lauko 

sąlygoms. Todėl aidėjimo kameroje išmatuota difuzinė garso sugertis yra medžiagos garso sugerties 

aproksimacija pagal standartizuotas sąlygas. Tai užtikrina rezultatų patikimumą ir jų tinkamumą 

skaičiuoti patalpų akustinės savybės. 

Statybinių medžiagų, naudojamų sienų ir lubų akustiniai apdailai, tinkamumą įtakoti patalpų 

akustiką apibūdina difuzinis garso sugerties koeficientas. Jis nustatomas dažnių juostose pagal 

laboratorinius lygiaverčio garso sugerties ploto matavimo rezultatus. Pastarasis rodiklis nustatomas 

iš aidėjimo trukmės aidėjimo kameroje su ir be bandinio pokyčių. Taip nustatytas garso sugerties 

koeficientas įprastai vadinamas difuzinių (kartais užsienio literatūroje jis vadinamas  statistiniu), 

kad galima būtų jį atskirti nuo kitais metodais nustatomos garso sugerties. 

Mokymo tikslas – supažindinti su statybinių medžiagų naudojamu lubų konstrukcijose  garso 

sugerties matavimo principais ir šiems tikslams naudojama akustine aparatūra bei įranga. Darbo 
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eigoje turi būti nustatytas kabamųjų lubų plokščių  garso sugerties koeficientas vienoje iš 

nagrinėjamų dažnių juostų. Matavimai atliekami standartizuotoje 210 m3 tūrio aidėjimo kameroje. 

Aidėjimo kameros bei pagrindinės matavimo įrangos schema parodyta pav.1. Aidėjimo 

kameroje visakrypčiu garsiakalbiu sužadinamas beveik difuzinis garso laukas ir po garsiakalbio 

išjungimo registruojamas aidinčiojo garso lauko slopimas laike. Kuo mažesnis aidinčio garso 

slopimas, tuo aidėjimo trukmė yra didesnė. Matavimo metu mikrofonu fiksuojami slopstančiojo 

garso lauko garso slėgio lygiai kaip laiko funkcija įrašomi ir apdorojami kompiuteryje. 

Pagal slopimo kreivę aproksimuojančios tiesios linijos kampą skaičiuojama aidėjimo 

trukmės vertė. Matavimams naudojama aparatūrą sudaro du kanalai. Garso patalpoje sužadinimo 

kanalas susideda iš triukšmo generatoriaus, galios stiprintuvo, elektroninio rakto ir visakrypčio 

garsiakalbio. Garso slėgio lygio registravimo kanalas susideda iš mikrofono, mikrofoninio 

stiprintuvo laidais prijungto prie garso analizatoriaus kompiuterio pagrindu. Nustatant garso sugertį 

aidėjimo trukmės matavimai turi būti atliekami du kartus, – kai aidėjimo kamera yra tuščia ir kai ant 

kameros grindų yra sumontuotas medžiagos, kurios garso sugerties koeficientus reikia nustatyti, 

sluoksnis. 

Garso sugerties koeficientas αs nustatomas pagal bandinio lygiaverčio garso sugerties ploto 

AT ir bandiniu padengto kameros ploto S santykį: 

 

   
S

AT
S =α . 

 

Bandinio lygiavertis garso sugerties plotas skaičiuojamas kaip kameros su bandiniu 

lygiaverčio garso sugerties ploto ir kameros be bandinio lygiaverčio garso sugerties ploto skirtumas. 

Kameros be ir su bandiniu lygiaverčiai garso sugerties plotai A skaičiuojami pagal išmatuota 

kameros aidėjimo trukmę T: 

 

   
cT

VA 3,55
= , 

 

čia: V - kameros turis (m), 

 c-garso sklidimo ore greitis (m/sek). 
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Visos kameros aidėjimo trukmė T kiekvienoje dažnių juostoje yra visų aidėjimo trukmės 

matavimų skirtingose kameros vietose aritmetinis vidurkis. Garso sugerties koeficientas turi būti 

nustatytas 100 – 5000 Hz dažnių intervalui. Atliekant darbą taip pat milimetro tikslumu 

išmatuojamas bandiniu padengtas kameros plotas ir atitinkamai tuščios kameros ir kameros su 

bandiniu lygiaverčiai garso sugerties plotai. Pagal apskaičiuotą bandinio lygiavertį garso sugerties 

plotą skaičiuojamas bandinio garso sugerties koeficientas. Visi išmatuoti bei tarpinių skaičiavimų 

rezultatai turi būti pateikti lentelės pavidalu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aidėjimo kamera 

Garso šaltinis 

Spektro analizatorius 

Triukšmo generatorius 

Duomenų valdymo kompiuteris Operatorius 

Mikrofonas 

 su stiprintuvu 
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49 pav. Aidėjimo kameros bei pagrindinės matavimo įrangos schema 

 

LABORATORINIS PASTATŲ ATITVARINIŲ KONSTRUKCIJŲ ORO GARSO 

IZOLIACIJOS SAVYBIŲ NUSTATYMAS GRETIMŲ AIDĖJIMO KAMERŲ METODU 

 

Akustinės statybinės medžiagos naudojamos įtakoti ore sklindančios garso bangos 

parametrus. Skirtingai nuo garso sugeriančių medžiagų, ore sklindantį garsą izoliuojančios 

medžiagos taikomos konstrukcijoms, kurių paskirtis nepraleisti garso energiją iš vienos patalpos į 

kitą. 

Nuo šaltinio ore sklindantis garsas vadinamas tiesioginiu. Ore sklindančio tiesioginio garso 

kelyje esanti kliūtis, bendru atveju iš statybinės medžiagos įrengtas galinio storio begalinis lakštas 

ant jo paviršiaus krentantį garsą dalinai atspindi, o likusią tiesioginio garso dalį praleidžia į 

medžiagos ertmę ir erdvę, esančią už šios nagrinėjamos medžiagos sluoksnio. 

Garso izoliacija apibūdina statybinės medžiagos sluoksnio gebėjimą mažinti per jį praėjusių 

garso bangų energiją. Garso izoliavimo procesas vyksta dėl garso energijos atspindžio, o taip pat dėl 

patekusios į medžiagos sluoksnį bangos energijos virtimo į kitą energijos formą, dažniausiai 

šiluminius ir kitus svyravimo nuostolius. 

Konstrukcijų (pvz. sieninių) garso izoliacijos savybes aprašo energinis oro garso izoliavimo 

koeficientas. Krentančios ant tokios atitvaros garso galios W1 santykio su praleista per bandinį garso 

galia W2 dešimteriopas dešimtainis logaritmas vadinamas garso izoliavimo koeficientu R, kuris 

išreiškiamas decibelais [dB]: R = 10 lg( W1 / W2 ). 

Šis dydis priklauso nuo dažnio ir parodo garso energijos sklidimo per atitvarinę konstrukciją 

silpninimą. Fizikinis modelis, taikomas garso izoliavimo nustatymui, pagristas difuzinio garso 

lauko patalpoje prielaida. Difuzinio garso lauko patalpoje sąlygomis ore sklindančio garso kritimo į 

tiriamos konstrukcijos paviršių kampas yra tolydžiai pasiskirstęs. Krentanti į paviršių S garso 

galia W difuzinio lauko sąlygomis susieta su garso slėgiu p1  patalpoje santykiu: 

 

   Sc
pW

0

2
1

1 4ρ=  , 

 

čia: c0ρ  - oro akustinė varža, kur c - garso sklidimo ore greitis. 
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plotą ir pagal jį nustatyti garso sugerties koeficientus trečdalio oktavos dažnių juostose nuo 100 iki 

5000 Hz.  

Rezultatus apiforminti bandymo protokolu, kuris atitinka minėto standarto 9 punkto 

reikalavimus. 

2) Nustatyti bandymo angoje tarp gretimų aidėjimo kamerų komplekse (atitinkantis 

standarto LST EN ISO 10140-5 reikalavimus) sumontuotos pertvaros iš gipsokartono  plokščių ore 

sklindančio garso izoliacijos koeficientus dažnių diapazone nuo 100 Hz iki 5000 Hz. Matavimai 

atliekami vykdant procedūras aprašytas standarte LST EN ISO 10140-4 nustatant garso slėgius 

siunčiamojo ir priimamojo garso patalpose. Apskaičiuoti  garso slėgio lygių skirtumus skirtingiems 

matavimo taškų poroms siunčiamojo ir priimamojo garso patalpoms. Išmatuoti bandinio plotą bei 

žinomą aidėjimo trukmę priimamojo garso patalpoje apskaičiuoti ore sklindančio garso izoliavimo 

koeficientus dažnių diapazone nuo 100 Hz iki 5000 Hz.  

Rezultatus apiforminti bandymo protokolu, kuris atitinka standarto LST EN ISO 10140-2 

reikalavimus. 

 


