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5.2. LABORATORIJOS IRANGOS IR MATAVIMO PRIEMONIU NAUDOJIMO
INSTRUKC1JOS
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1 Bendrosios nuostatos

Matavimas atliekamas specialiojoje 210 m® aidéjimo kameroje, esanégioje Akustikos
laboratorijos patalpose 4A, korpusas 1B 3/P, risys.

1.1 Taikomi standartai
LST EN ISO 354:2004 Akustika. Garso sugerties matavimas aidéjimo kameroje.

LST EN ISO 11654:1998 Akustika Garsg sugeriantys statybos gaminiai. Garso sugerties
jvertinimas.

1.2 Nustatomi parametrai:
— garso sugerties koeficientas o tre¢dalio oktavos dazniy juostose;
— vienparametré garso sugerties koeficiento verte a,,.

1.3 Matuojami parametrai:

- aidejimo trukme kameroje be bandinio ir su bandiniu sekundemis;

- bandinio plotas, m?*;

- patalpos tdris, m® (matuojama kai kei¢iamos kameros geometriniai parametrai);
—  oro temperatiira patalpose, C°

santykinis oro drégnis patalpcse, %.

2 Matavimo jranga

Matuojama 210 m®tario specialioje aidéjimo kameroje, kurios planas pateiktas 1 paveiksle ir
taikant sig aparatirg.

2.1 Aidéjimo trukmei matuoti naudojami:

-dviejy kanaly garso analizatorius ,Simphonie 0,1 dB — Steel, 1498";

-mikrofonas Simphonie komplekte arba Gras;

-mikrofoninis stiprintuvas Simphonie komplekte arba Gras;

-visakryptis (dvylikasienis) garsiakalbis P 270H, Nr.26266;

-signaliniy kabeliy komplektas;

-gzlios stiprintuvas Nor-260H, Nr.30680 viename korpuse su triuk§mo generatoriumi
Nor-230A:

-akustinis kalibratorius Larson-Davis CAL 250 , Nr.3239;

-nesiojamas kompiuteris.

2.3 Kita matavimo jranga
-metaliné ruleté CR 309;
- aspiracinis psichrometras;
- skaitmeninis temperatiros ir dregmés matuoklis Testo 605-H-1, Nr.796

3 Aparatiiros sujungimo schemos matavimams atlikti aprasymas

Aparattros sujungimo schema matuojant aidéjimo trukme pateikta 1 paveiksle.
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MK sukimo jrenginys e
- - o [stiprintuvas < =
MK Simphonie > Simphonie » SIMPHONIE m PK
t o PK
Aidéjimo kamera f-
|0peralorius |Operatorius
Garsiakalbis Galios stiprintuvas Nor- l’
P270H, | 260H, Nr.30680 viename Jungiklis
Nr.26266 | korpuse su triuksme
generatoriumi Nor-230A

1 paveikslas. Aparatlros sujungimo schema matuojant aidéjimo trukme specialioje aidejimo
kameroje bandinio sugerties koeficientui nustatyti.

4 Bandymo tvarka

4.1 Aparat(iros paruo$imas (sujungimai, jjungimas su islaikymu iki 5 min., kalibravimas, fono
triukSmo patikrinimas);

4.2 Tuscioje kameroje 6 taSkuose arba sukant mikrofong su mikrofono sukimo jrenginiu
matuojama aidéjimo trukmé T; treédalio oktavos dazniy juostose;

4.3 Ant kameros grindy pagal LST EN ISO 354:2004 B priedg montuojamas bandinys;

4.4 Kameroje 6 taskuose arba sukant mikrofong su mikrofono sukimo [renginiu, matucjama
aidéjimo trukmé T-, treédalio oktavos daZzniy juostose;

4.5 Pagal gautus rezultatus kompiuteryje pagal LST EN ISO 354:2004 8 apskaitiuojamas
garso sugerties koeficiento laiko ir erdves vidurkis a, trecdalio oktavos dazniy juostose ir
pagal LST EN ISO 11654 nustatomas vienparametris garso sugerties koeficiento jvertis ay
bei bandinio sugerties klasé. Pagal gautus rezultatus, sutinkamai su LST EN 1SO 354:2004 ir
LST EN ISO 11654:1€98, iSraSomas bandymo protokolas.

5 Aidéjimo trukmés matavimas

Aidéjimo ftrukmeés matavimai tuscioje kameroje ir kameroje su jmontuctu bandiniu yra
tapatus.

5.1 Aidéjimo trukmei matuoti aparatira sujungiama pagal schemg pavaizduotg 1 paveiksle.
5.2 Aparatlra jjungiama ir penkias minutes Sildoma temperatlrinel rezimy stabilizacijai
uztikrinti.

5.3 Kalibravimas.

Ant mikrofono uZmaunamas kalibratorius ir jjungiamas. Tikrinamas kalibravimas. Jei
matuojamas Simphonie garso slégio lygis atitinka kalibratoriaus generuojama, kalibratorius
nuimamas ir pradedami matavimai, jei neatitinka - atliekamas kanalo kalibravimas.
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5.6 Paleidziamas sukimo stalas ir matavimo metu su kiskvienu programos sustojimu stalas
stabdomas ir vél paleidziamas suktis priesinga kryptimi 180 laipsniy kampu. Jei matuojama
perstatant mikrofong | fiksuotas vietas atliekami esi matavimai taikant $esioms mikrofony
vietoms.

5.5.7 Aidéjimo trukmes matavimy parametrai

Matuojant laboratorijoj matavimo duration turi biti ne maziau 14 s. ReZime interrupt po
matavimo starto garsas nutraukiamas, nuimant generatoriaus maitinima. Rezultatas - ekrane
kiekvienam dazniui savo langelis. Juos visus padidinus matomos aidéjimo laiky vertes. RT
adjustment mode: galima taisyti rezultatg

Jeigu nustatytas automatigkas rezultaty vidurkinimas, po Sesiy matavimy gaunamas
suvidurkintas matavimy rezultatas.

6 Duomeny sutvarkymas:

6.1 PK1 paleidziama EXCEL programa.
6.2 Matavimy rezultaty failas i§ disketés kopijuojamas | PK1. Atidaromas failas Sablonas
arba ankstesnis matavimy failas. Matavimo rezultatai nukopijuojami | abloninj failg.

6.3 |vedami papildomi duomenys: data, lango tipas ir kodas, temperatira, slégis ir dregnis
bei failo, kuriame yra registruojami aidéjimo laiko matavimo duomenys, pavadinimas.

6.4 Nuspaudus klavisa F9 apskai¢iuojami galutiniai rezultatai atitinkantys standarty
reikalavimus.

6.5 Failas iSsaugomas nauju pavadinimu.
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VGTU Termoizoliacijos mokslo instituto Akustikos laboratorija

TVIRTINU:
Akustikos laboratorijos vedejas

-
d,@.u«wp- /' A.Jagniatinskis

2011 m. spalio men. 24 d.

LABORATORINIO STATINIO DALIY (langy, dury, stiklo pakety ir kt.
atitvary) ORO GARSO IZOLIAVIMO MATAVIMO 65 ir 101 m’
AIDEJIMO KAMERY KOMPLEKSE
INSTRUKCIJA Nr. 1A-11In/07

Darbiné kopija

PARENGE:
Akustikos laboratorijos vyr. m. bendradarbis
Boris Fiks s
(//{//@
2011-10-23
Vilnius 2011
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1 Bendrosios nuostatos

Matavimas atliekamas siunéiamo ir primamojo garso (auksto ir Zemo garso slégio lygiy)
gretutiniy aidéjimo kamery komplekse, esangiame Akustikos laboratorijos patalpose Nr.232/1
ir Nr.232/2, korpusas 1B 3/P, Il aukstas.

1.1 Taikomi standartai

1.1, LST EN ISO 10140-1:2010 ,Akustika. Laboratorinis pastato elementy garso izoliacijos
matavimas. 1 dalis.

1.1. LST EN ISO 10140-2:2010 ,Akustika. Laboratorinis pastato elementy garso izoliacijos
matavimas. 2 dalis. Ore sklindancio garso izoliavimas"”.

1.1. LST EN ISO 10140-4:2010 ,Akustika. Laboratorinis pastato elementy garso izoliacijos
matavimas. 4 dalis. Matavimo procediros ir reikalavimai®.

1.1. LST EN ISO 10140-5:2010 ,Akustika. Laboratorinis pastato elementy garso izoliacijos
matavimas. 5 dalis. Bandymo frenginiy ir jrangos reikalavimar”.

1.2 Nustatomi parametrai:
— garso izoliavimo koeficientas R treédalio oktavos daZniy juostose, dB;
— svertinis garso izoliavimo koeficientas Ry, dB.

-

.4 Matuojami parametrai:

- vidutinis garso slegio lygis siunciamojo Ir primamojo garso patalpose trecdalio oktavos
dazniu juostose, dB;

— aidéjimo trukmé priimamojo garso patalpoje, s;

angos plotas m?;

priimamojo garso patalpos taris, m* (matuojama, kai kei¢iami kameros geometriniai

parametrai);

— oro temperatara patalpose, C°

— santykinis oro drégnis patalpose, %.

2 Matavimo jranga

Matuojama specialiame aidéjimo keamery komplekse, kurio planas pateiktas 1 paveiksle ir
taikant $ig aparatira; :

2.1 garso slégis siung¢iamojo ir primamojo garso patalpose ir aidéjimo trukmé matuojama su
Simphonie sistema;

-dviejy kanaly garso analizatorius ,Simphonie 0,1 dB — Steel, 1496"

-mikrofonas Simphonie komplekte arba Gras;

-mikrofoninis stiprintuvas Simphonie komplekte arba Gras;

-galios stiprintuvas Nor-260H, Nr.30680 viename korpuse su triukSmo generatoriumi

- Nor-230A,;

-signaliniy kabeliy komplektas;

-valdymo kabeliy komplektas;

-pasukimo stalas su distancinio valdymo pultu;

-akustinis kalibratorius CAL-250, Nr.3239;

-Kompiuteris.
NV
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1 paveikslas. Aidéjimo kamery komplekso patalpy planas.

Zyméjimar:
101 m® tario kamera;
1- siunc¢iamojo garso kamera (SGK). Kameros taris 101 m? grindy plotas 27,5 m?;

pavir§iaus plotas 132,7 m* @ - garsiakalbio vietos.
65m’ tirio kamera;

2 - priimamojo garso kamera (PGK). Kameros tiris 65 m®; grindy plotas 19,0 m%
paviréiaus plotas 99,1 m? s — sklaidytuvai.
81, S2 — sukamojo mikrofono stalo ir sukimo jrenginio vieta.

Matmenys pateikti centimetrais.

2.2 Kita matavimo [ranga

-ruleté;
-aspiracinis psichrometras
-skaitmeninis temperatdros ir drégmés matucklis Testo 605-H-1, Nr.796;

3 Aparatiiros sujungimo schemos matavimams atlikti aprasymas

Aparatiros sujungimo schemos, matuojant garso slégio lygius ir aidéjimo trukme,
pateikiamos 2-4 paveiksluose.
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7GSL kamera

MK sukimo stalas 51 |

MK Simphonie

MK Siméhonie

MK sukimo jrenginys $2
P 265

Garsiakalbis
P 270H,
Nr.26266

Galios stiprintuvas Nor-

generatoriumi Nor-230A

4/7
MK
stiprintuvas
- Simphonie
e P
SIMPHONIE » PK
MK .
stiprintuvas mmmmm T
Simphonig| - ---""
'
Stalo
> valdymo
i PK pultas

i

260H, Nr.30680 viename Operatorius
< korpuse su triukémo

Ope ratoriusi

2 paveikslas. Aparatliros sujungimo schema matuojant garso slégio lygius bandinio garso
izoliacijai nustatyti su Simphonie sistema.

MK
stiprintuvas ; .
Simphonie | € Simphonie PK
-
MK sukimo jrenginys S$2
P 265 <4 » PK
ZGSL kamera
Garsinis :
revolveris | o Operatorius

3 paveikslas. Aparatiros sujungimo schema taikoma matuoti aidéjimo trukme ZGSL
kameroje ir bandinio garso izoliavimo rodiklius nustatant su Simphonie sistema.
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4 Bandymo tvarka

4.1 Bandymo kameros angoje montucjamas bandinys pagal LST EN ISO 10140-5:2010
reikalavimus;

4.2 Aparatiros paruodimas (sujungimai, jjungimas su i$laikymu iki 10 min., kalibravimas,
fono triuksmo patikrinimas);

4.3 Matuojant gaunami vidutiniai garso slégio lygiai L, ir L atitinkamai siunciamojo ir
priimamojo garso patalpoje trecdalio cktaves dazniy juostose;

4.4 Priimamojo garso patalpoje matuojama aidéjimo trukmé T tre¢dalio oktavos dazniy
juostose;

4.5 Pagal gautus rezultatus kompiuteryje pagal LST EN ISO 10140-4:2010 4 ir 5 p. bei LST
EN I1SO 10140-5:2010 5p. apskaitiuojamas garso izoliavimo koeficientas R trecdalio oktavos
dazniy juostose, dB ir pagal LST EN ISO 717-1:1999+A1:2005 nustatomas svertinis garso
izoliavimo koeficientas R, dB. Pagal gautus rezultatus, sutinkamai su LST EN 1SO 10140-
2:2010 9 p. ir B.1 priedg ir LST EN ISO 717-1:1999+A1:2007 iSraSomas bandymo
protokolas.

5 Garso slégio lygiy matavimo tvarka nustatant bandinio garso izoliavima su
Simphonie sistema.

5.1 Aparatiros sumontavimas

511 | pirmg pozicija pastatomas garsiakalbis ir kabeliais sujungiamas su triukémo
generatoriumi. i

5.1.2 Sujungiami pasukimo stalo valdymo kabeliai AGSL kameroje, ZGSL kameroje
pajungiami mikrofono sukimo jrenginio valdymo kabeliai, patikrinama ar sukimo jrenginys yra
sujungtas su kompiuteriu.

5.1.3 Sujungiami signaliniai kabeliai, kad signalas | pirmg kanalg ateity i§ AGSLK o j anirg
kanalg i$ ZGSLK.

5.1.4 Prijungiami AGSL ir ZGSL kamery pirminiai mikrofoniniai stiprintuvai, jy tipas ir
numeriai uzrasomi | matavimy blanka (forma Nr. 1). '
5.1.5 Prie mikrofoniniy stiprintuvy prisukami mikrofonai.

5.1.6 Simphonie sujungiama su kompiuteriu.

5.2 Aparatiros jjungimas ir paruo§imas matavimams

5.2.1 Jjungiama:

-junglamas kompiuteris su prijungta Simphonie sistema;
-jungiamas kompiuteris valdantis mikrofono sukimo jrenginj;
-jungiami pasukimo stalo ir mikrofono sukimo jrenginic maitinimai;
-jungiamas triuk8mo generatoriaus maitinimas.

5.3 Matavimo kanaly kalibravimas.

5.3.1 Ant pirmoje kanalo mikrofono uzmaunamas akustinis kalibratorius, jis paleidZziamas ir
tikrinamas ar garso slégio lygis atitinka kalibratoriaus generuojama lygj.

5.3.2 Jei pirmojo kanalo garso slegio lygis neatitinka Kkalibratoriaus- atliekamas pirmojo
kanalo kalibravimas.

5.3.3 Atitinkamai atliekamas 2 - kanalo tikrinimas-kalibravimas.

5.4 Fiksuojama:
- temperatira, drégnis, slégis
- lango ar dury tipas ir kodas
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- mikrofony tipai ir numeriai
- pirminiy mikrofoniniy stiprintuvy tipai ir numeriai.
- iSmatuotas angos aukstis ir plotas.

5.5 Matavimai
5.5.1 Triukdmo generatorius nustatomas | 1 —ja pozicijg ir jjungiamas, pamazu garso slégio
lygis didinamas iki reikiamo, kamera uzdaroma.

5.5.2 Ekvivalentinis garso slegio lygis matuojamas taikant dvi garsiakalbio vietas penkiose
mikrofono vietose kiekvienai garsiakalbio vietai paeiliui siunéiamojo ir paskui priimamojo
garso patalpose, jei matavimas atliekamas su mikrofono sukimo {renginiu ir mikrofono
sukimo stalu, tuomet atliekama po viena matavima kiekvienai garsiakalbio pozicijai.

5.56.3 Kompiuteryje kataloge C:/MATAVIMAI/LABOR sukuriamas naujas katalogas
priklausantis nuo matavimo datos, po to paleidZiama programa DBBATI32.

Izoliavimo matavimy su DBBATI3Z2 instrukcija

1 Aquisition meniu atidaromas failas Configinsitulzolmp.gsm , kuriame yra nustatyti
matavimo parametrai.

2. Kalibravimas.

Meniu Aquisition toliau Calibration
- Zymimas kalibruojamas kanalas
- Execute
- Jeigu rodomi raudoni skaitiai, sumazinti ar padidinti gain su pelé kol nepasirodys
zalieji skaiciai
- Adjustir laukti kol kalibravimas uzsibaigs.
3. Lygiy matavimai (Emission arba Airborne reception)

Kiekvienas matavimas paleidZiamas START mygtuku. Po automatisko integravimo sustojimo
(nustatyta 10 sekundzZiy) rezultatas [raSomas | atskirg rezultato failo (.CMG) eilute,
paspaudus mygtukg OK (VALID).

5.6 Aidéjimo trukmés matavimas
5.6.1 Aidéjimo trukmei matuoti aparatira montucjama priimamojo garso patalpoje ir
sujungiama pagal schemg pavaizduotg 2 paveiksle.

5.6.2 Matuojama priimamojo garso patalpoje trijose mikrofono vietose po du matavimus
kiekvienoje vietoje, su mikrofono sukimo jrenginiu — atliekami trys matavimai.

5.6.3 Aidéjimo trukmeés matavimu pareametrai

Matuojant laboratorijoje matavimo duration turi biiti ne maziau 3 s. ReZime interrupt po
matavimo starto garsas nutraukiamas nuimant generatoriaus maitinima.arba matuojama
naudojant garsinj pistoletg. Rezultatas - ekrane kiekvienam dazniui savo langelis. Juos visus
padidinus, matomi aidéjimo laiky vertés. RT adjustment mode: galima taisyti rezultatg

Jeigu nustatytas automatiskas rezultaty vidurkinimas, po $esiy matavimy gaunamas
suvidurkintas matavimy rezultatas.
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5.7 Duomeny sutvarkymas

5.7.1. Matavimy rezultaty transformavimas j Excel

Atidarytame .cmg faile Zzymésime eilute (es) ir Datafile + List (arba Plot) toliau Edit +
Copy. Atidaryti Excel su failu $ablonu arba su anksciau sukurtu matavimu failu. Su
Paste komanda matavima rezultatai nukopijuojami  atidaryta failg.

5.7.2 |vedami papildomi duomenys: data, atitvaros tipas, temperattra, slegis ir dregnis bei
failo, kuriame yra matavimo duomenys pavadinimas.

5.7.3 Nuspaudus klavia F9 apskaiciuojami galutiniai rezultatai atitinkantys standarty
reikalavimus.

5.7 .4 Failas i§saugomas nauju pavadinimu.
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5.3. MOKOMOJI MEDZIAGA: "AKUSTINIU GAMINIU BANDYMAI PAGAL
GALIOJANCIU LST EN STANDARTU REIKALAVIMUS"

GARSA SUGERIANCIU LUBU AKUSTINIU SAVYBIU NUSTATYMAS AIDEJIMO
KAMEROS METODU

Statybiniy medziagy akustiniai parametrai apraSo sklindancios garso bangos, krentancios ant
Sios medziagos pavirSiaus, pokyCius. Nuo Saltinio sklindantis ore garsas vadinamas tiesioginiu.
Tiesioginio garso sklidimo kelyje esanti statybinés medziagos plokStuma, bendru atveju, ant jos
krentantj garsg dalinai atspindi, o dalj tiesioginio garso praleidzia j plokstumos ertmg.

Garsg sugerian¢ios savybés apibiidina medziagos sluoksnio gebéjimg sugerti ant Sios
medziagos pavirSiaus krentanciy garso bangy energija. Garso sugerties procesas vyksta dél garso
energijos virtimo ] kitg energijos forma, dazniausiai Siluminius nuostolius.

Sugertos garso energijos santykis su krentancia ant medziagos pavirSiaus garso energija

vadinamas garso sugerties koeficientu ir Zymimas o

Cia: Ey, - tiesiogiai oro erdvéje sklindancio garso energija;

E . - nuo medziagos pavirSiaus atspindéta garso energija.

Papildomai naudojant energijos, kuri pereina per garsa sugeriancig klidit] E,, savoka,

sugerties koeficientg taip pat galima aprasyti santykiu:

o= Esug +Epr ,
Ekr

Cia: £y, - tiesiogiai oro erdvéje sklindancio garso energija;
E,,, - medziagoje sugerta garso energija;

E,, - energija peréjusi per garsa sugeriancios medziagos sluoksnj.
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Garso sugerties koeficientas priklauso nuo medziagos strukturos ir kity savybiy, garso
bangos daznio bei jy kritimo j pavirSiy kampo. Kai ore sklindanti garso banga krentant ant ribos su
medziagos pavirSiumi atsispindi silpnai, ji suzadina garso sklidima Sitoje medziagoje. Tai yra
pagrindiné salyga uztikrinanti efektyvios garso sugerties pavirsiy.

Visos statybinés medziagos daugiau arba maziau sugeria garsg. [prastai sunkios ir kietos
statybinés medziagos turi maza garso sugerties koeficienta o. Taciau specialios akytos arba
akustinés medziagos skirtos kabamyjy luby jrengimui turi deSimtimis kartu didesne sugertj.

Patalpos pavirSiy, patalpa uzpildancio oro ir patalpoje esanciy objekty garso sugérimo
savybés turi jtakos garso laukui uzdaroje erdvéje. Garso lygis, kurj sukelia garso Saltinis veikdamas
uzdaroje erdvéje, ir atitinkamai aidin¢io garso slopimas, iSjungus Saltinj, priklauso nuo garso
sugerties ploto. Lygiavertis garso sugerties plotas yra visy pavirSiy ir atitinkamo garso sugerties
koeficiento sandauga. | pavirSiy krintanciy garso bangy energijos sugertoji dalis priklauso nuo garso
bangos kritimo kampo. Norint nustatyti auditorijy, jstaigy, cechy ir kity patalpy aid¢jimo trukmeés
ry$i su triukSmo lygio sumazéjimu, kurj galima biity gauti atliekant patalpy akusting apdaila, biitina
Zinoti pavirSiy garso sugerties savybes, atitinkamai jvertintas pagal visus galimus garso kritimo ]
pavirSiy kampus. Kadangi garso kritimo kampy pasiskirstymas tipiSkose uzdarose erdvése apima
labai placig ir daznai nenuspéjamg kritimo kampy sritj, matavimo tikslams, - kaip pagrindinis, -
parinktas tolygusis kritimo kampy pasiskirstymas. Be to, jei garso intensyvumas nepriklauso nuo jo
matavimo vietos patalpoje, toks garso laukas vadinamas difuziniu garso lauku ir laikoma, kad garso
kritimo ] patalpos pavir§iy kampas yra atsitiktinis.

Garso laukas tinkamai sukonstruotoje aidé¢jimo kameroje yra artimas difuzinio garso lauko
salygoms. Todél aidéjimo kameroje iSmatuota difuziné garso sugertis yra medziagos garso sugerties
aproksimacija pagal standartizuotas salygas. Tai uztikrina rezultaty patikimumg ir jy tinkamuma
skaiciuoti patalpy akustinés savybeés.

Statybiniy medziagy, naudojamy sieny ir luby akustiniai apdailai, tinkamumg jtakoti patalpy
akustikg apibiidina difuzinis garso sugerties koeficientas. Jis nustatomas dazniy juostose pagal
laboratorinius lygiaver¢io garso sugerties ploto matavimo rezultatus. Pastarasis rodiklis nustatomas
1§ aid¢jimo trukmes aidéjimo kameroje su ir be bandinio pokyc¢iy. Taip nustatytas garso sugerties
koeficientas jprastai vadinamas difuziniy (kartais uzsienio literatiiroje jis vadinamas statistiniu),
kad galima biity jj atskirti nuo kitais metodais nustatomos garso sugerties.

Mokymo tikslas — supazindinti su statybiniy medziagy naudojamu luby konstrukcijose garso

sugerties matavimo principais ir Siems tikslams naudojama akustine aparatiira bei jranga. Darbo
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eigoje turi buti nustatytas kabamyjy luby ploks¢iy garso sugerties koeficientas vienoje i$
nagrinéjamy daZniy juosty. Matavimai atlickami standartizuotoje 210 m® tiirio aidéjimo kameroje.

Aid¢jimo kameros bei pagrindinés matavimo jrangos schema parodyta pav.l. Aidéjimo
kameroje visakrypcCiu garsiakalbiu suzadinamas beveik difuzinis garso laukas ir po garsiakalbio
i§jungimo registruojamas aidin¢iojo garso lauko slopimas laike. Kuo mazesnis aidin¢io garso
slopimas, tuo aid¢jimo trukmeé yra didesné. Matavimo metu mikrofonu fiksuojami slopstanciojo
garso lauko garso slégio lygiai kaip laiko funkcija jraSomi ir apdorojami kompiuteryje.

Pagal slopimo kreive aproksimuojancios tiesios linijos kampag skaiciuojama aidéjimo
trukmes verté. Matavimams naudojama aparatiirg sudaro du kanalai. Garso patalpoje suzadinimo
kanalas susideda i§ triukSmo generatoriaus, galios stiprintuvo, elektroninio rakto ir visakrypcio
garsiakalbio. Garso slégio lygio registravimo kanalas susideda i§ mikrofono, mikrofoninio
stiprintuvo laidais prijungto prie garso analizatoriaus kompiuterio pagrindu. Nustatant garso sugert]
aid¢jimo trukmés matavimai turi buti atlieckami du kartus, — kai aidéjimo kamera yra tuscia ir kai ant
kameros grindy yra sumontuotas medziagos, kurios garso sugerties koeficientus reikia nustatyti,
sluoksnis.

Garso sugerties koeficientas o, nustatomas pagal bandinio lygiaver¢io garso sugerties ploto

At ir bandiniu padengto kameros ploto S santykj:

Ar

CCS—?.

Bandinio lygiavertis garso sugerties plotas skai¢iuojamas kaip kameros su bandiniu
lygiavercio garso sugerties ploto ir kameros be bandinio lygiaverc¢io garso sugerties ploto skirtumas.
Kameros be ir su bandiniu lygiaverciai garso sugerties plotai A skai¢iuojami pagal iSmatuota

kameros aid¢jimo trukme 7

4 553V ’
cT

¢ia: V - kameros turis (m),

c-garso sklidimo ore greitis (m/sek).

\ ucpYMO Mokymy medZziaga
) s 198

g
% B

Kuriame Lietuvos ateit]

Sl
K\



Statybiniy medziagy tyrimy technologiniy kompetencijy tobulinimo programa

Visos kameros aidéjimo trukmé T kiekvienoje dazniy juostoje yra visy aid¢jimo trukmés
matavimy skirtingose kameros vietose aritmetinis vidurkis. Garso sugerties koeficientas turi buti
nustatytas 100 — 5000 Hz daZniy intervalui. Atliekant darbg taip pat milimetro tikslumu
iSmatuojamas bandiniu padengtas kameros plotas ir atitinkamai tus€ios kameros ir kameros su
bandiniu lygiaverciai garso sugerties plotai. Pagal apskaiCiuota bandinio lygiavertj garso sugerties

plota skai¢iuojamas bandinio garso sugerties koeficientas. Visi iSmatuoti bei tarpiniy skaiciavimy

rezultatai turi biiti pateikti lentelés pavidalu.

Mikrofonas

su stiprintuvu

Spektro analizatorius

A\ 4

TriukSmo generatorius

Operatorius
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49 pav. Aidéjimo kameros bei pagrindinés matavimo jrangos schema

LABORATORINIS PASTATU ATITVARINIU KONSTRUKCIJU ORO GARSO
IZOLIACIJOS SAVYBIU NUSTATYMAS GRETIMU AIDEJIMO KAMERU METODU

Akustinés statybinés medziagos naudojamos jtakoti ore sklindancios garso bangos
parametrus. Skirtingai nuo garso sugerian¢iy medziagy, ore sklindant] garsa izoliuojancios
medziagos taikomos konstrukcijoms, kuriy paskirtis nepraleisti garso energija i$ vienos patalpos |
kita.

Nuo Saltinio ore sklindantis garsas vadinamas tiesioginiu. Ore sklindancio tiesioginio garso
kelyje esanti kliiitis, bendru atveju i$ statybinés medziagos irengtas galinio storio begalinis lakstas
ant jo pavirSiaus krentant] garsg dalinai atspindi, o likusig tiesioginio garso dalj praleidzia j
medziagos ertme ir erdve, esancig uz Sios nagrinéjamos medziagos sluoksnio.

Garso izoliacija apibiidina statybinés medziagos sluoksnio gebéjimg mazinti per ji praéjusiy
garso bangy energija. Garso izoliavimo procesas vyksta dél garso energijos atspindzio, o taip pat dél
patekusios ] medziagos sluoksnj bangos energijos virtimo j kita energijos formg, daZniausiai
Siluminius ir kitus svyravimo nuostolius.

Konstrukeijy (pvz. sieniniy) garso izoliacijos savybes apraso energinis oro garso izoliavimo
koeficientas. Krentancios ant tokios atitvaros garso galios I¥; santykio su praleista per bandinj garso
galia W, deSimteriopas deSimtainis logaritmas vadinamas garso izoliavimo koeficientu R, kuris
i1SreiSkiamas decibelais [dB]: R =10 1g( W,/ W>).

Sis dydis priklauso nuo daZnio ir parodo garso energijos sklidimo per atitvaring konstrukcija
silpninimg. Fizikinis modelis, taikomas garso izoliavimo nustatymui, pagristas difuzinio garso
lauko patalpoje prielaida. Difuzinio garso lauko patalpoje salygomis ore sklindancio garso kritimo }
tiriamos konstrukcijos pavirSiy kampas yra tolydziai pasiskirstgs. Krentanti j pavirSiy S garso

galia W difuzinio lauko sglygomis susieta su garso slégiu p; patalpoje santykiu:

2

2
P
W, = S
Yo Ne

¢ia: p,c - oro akustingé varza, kur c - garso sklidimo ore greitis.
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plota ir pagal ji nustatyti garso sugerties koeficientus trecdalio oktavos dazniy juostose nuo 100 iki
5000 Hz.

Rezultatus apiforminti bandymo protokolu, kuris atitinka minéto standarto 9 punkto
reikalavimus.

2) Nustatyti bandymo angoje tarp gretimy aidé¢jimo kamery komplekse (atitinkantis
standarto LST EN ISO 10140-5 reikalavimus) sumontuotos pertvaros i§ gipsokartono ploksciy ore
sklindancio garso izoliacijos koeficientus dazniy diapazone nuo 100 Hz iki 5000 Hz. Matavimai
atlickami vykdant procediiras apraSytas standarte LST EN ISO 10140-4 nustatant garso slégius
siunciamojo ir priimamojo garso patalpose. Apskaiciuoti garso slégio lygiy skirtumus skirtingiems
matavimo tasky poroms siun¢iamojo ir prilmamojo garso patalpoms. ISmatuoti bandinio plota bei
zinomg aidéjimo trukme priimamojo garso patalpoje apskaiciuoti ore sklindanc¢io garso izoliavimo
koeficientus dazniy diapazone nuo 100 Hz iki 5000 Hz.

Rezultatus apiforminti bandymo protokolu, kuris atitinka standarto LST EN ISO 10140-2

reikalavimus.
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